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Wir brauchen mehr Speed

... die Energiewende muss um den Faktor 5 bis 10 beschleunigt werden
um die Klimaschutzziele rechtzeitig zu erreichen
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Die Energiewende ist
laut TABs “verboten”

... well die notwendigen Anlagen gemal der Logik der heutigen
TABs nicht genehmigungsféahig sind, da ein zwingender (unndtiger
und unmaoglicher) Netzausbau de-facto vorgeschrieben st

... doch selbst die VNBs sind sich dessen offenbar nicht bewul3t



I ek I These #3 ...
Der Netzdienliche

Netzanschlusspunkt

ISt der fehlende Baustein

... denn...
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hutz
neV.

Das (Gebaude ist
‘die Anlage’...........

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich
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1. Energiewende braucht massiven Zubau in sehr kurzer Zeit

... was Veranderungen im Anlagenbestand in der Dimension von 20 bis 50 GW pro Jahr bedeutet.
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. ... sofern sie kein Werkzeug fur Planungssicherheit bekommen

... dass ihnen die Erfullung der gesetzlichen Vorgaben und technischen Notwendigkeiten ermdglicht.
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. ... sofern sie kein Werkzeug fur Planungssicherheit bekommen

... dass ihnen die Erfullung der gesetzlichen Vorgaben und technischen Notwendigkeiten ermdglicht.
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Im Kern geht es hierbei um die primar technische Frage:

Kann ... soll ... muss man den

zellularen Ansatz

bis auf die

Gebaudeebene

ausweiten?

6. Der “Netzdienliche Netzanschlusspunkt” ist so eine Losung

... weil er den VNBs Planungssicherheit gibt und gleichzeitig die Entkopplung der Akteure und damit den schnellen EE-Zubau ermdglicht.



okt I Es gibt technische Lésungen ... z.B.

Naturschutz
in Bayern e.V.

-
"é" Iy :él'v
Smart Meter © Gateway
... mit hochautldsenden ... ohne Zwang zur Kommunikation

(="billig” im Betrieb)

"Grid”-Messwerten
... aber mit Kenntnis der
Netzanschlussbedingungen
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Der Netzbetreiber Zahler
muss nur einmal eine
Netzvertraglichkeits-
prufung machen ...
egal was der
Hausbesitzer danach
baut

... denn die
Vereinbarungen tur den
Anschlusspunkt bleiben
konstant.
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Der Netzbetreiber Zahler Einzuhaltende Vereinbarungen:

mMuss nur einmal eine
Netzvertraglichkeits-
prufung machen ...
egal was der
Hausbesitzer danach
baut

Beispiel:

max. 11 kW Einspeisung

max. 3 kW Dauerbezug

... denn die
Vereinbarungen tur den

Anschlusspunkt bleiben o
konstant. Sicherungen 3 x35A =22 kW

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag



Grenzwerte kbnnen den Umstanden
angepalt werden und das “Worst-
Case”-Verhalten der gesamten
Kundenanlage kann klar definiert
(und “orchestriert”) werden

weniger Verwaltungsaufwand
und damit hohere Entkopplung
der Akteure

weniger Kosten fur alle

mehr Sicherheit im Netzbetrieb
bei Wahrung des "Unbundling”

schnellere Energiewende

Sicherungen 3 x35 A
o
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Das (Gebaude ist
‘die Anlage’...........

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich

Ergo: EnWG 14a ... sollte auf das Gebaude und nicht auf
einzelne Gerate angewendet werden!
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... hachfolgend die Details ...

Webinar - Juni 2020
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Die
technisch strategische
Begrunaung

... tur den Netzdienlichen Netzanschlusspunkt
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1. Uber welche Dimension reden wir ...

2. ... in der Niederspannungsebene?

3. Welche systemischen Probleme haben heutige TABs?
4. Was sind “Netzdienliche Netzanschlusspunkte”?

9. Wie erschafft man “Netzdienliche Netzanschlusspunkte™?
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Wir brauchen mehr Speed

... die Energiewende muss um den Faktor 5 bis 10 beschleunigt werden
um die Klimaschutzziele rechtzeitig zu erreichen
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Klimaschutz =100% Energiewende bis (spatestens) 2040

... der heutige Stromsektor muisste bereits deutlich friher auf 100% EE umgestellt werden

Energiewende = Sektorenkopplung

... Einsparung (z.B. im Warmesektor) sind ambitioniert, aber durchaus denkbar

Sektorenkopplung = zusatzliche Strombedarf von ca. 500 TWh/a

... je nach Studie steigt die Gesamtsumme auf ca 750 bis 1.300 TWh/a

Erzeugungsmix = ca. 50% Photovoltaik

... fir manche in GW, fir andere in TWh



" I Klimaschutz ... Pramissen

Naturschutz
in Bayern e.V.

Klimaschutz =100% Energiewende bis (spatestens) 2040

... der heutige Stromsektor miisste bereits deutlich friher auf 100% EE umgestellt werden

Energiewende = Sektorenkopplung

... Einsparung (z.B. im Warmesektor) sind ambitioniert, aber durchaus denkbar

Sektorenkopplung = zusatzliche Strombedarf von ca. 500 TWh/a

... je nach Studie steigt die Gesamtsumme auf ca 750 bis 1.300 TWh/a

Erzeugungsmix = ca. 50% Photovoltaik

... fir manche in GW, fiir andere in TWh



ookt l Energiemix und Sektorenkopplung

Naturschutz
in Bayern e.V.

Annhanmen...

Sektorenkopplung = zusatzliche Strombedarf von ca. 500 TWh/a

Erzeugungsmix = ca. 50% Photovoltaik
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Erneuerbare Energien

Onshore Offshore Solar Wasser
265 236 174 19

Verbrauch
427

Methan

......

Verbrauch
527

Energiewende und Stromnetzausbau
Aktuelle Entwicklungen am Beispiel des SuedLinks

1. Regionalnetzwerktreffen online in Franken

Transport
28.04.2020

Al B o I Tl gl O T T i

Handel
* CO,-Emission durch Verbrennung von

L' I Gas in 2050 = 70,4 Mio. t
ra I l S I l ‘ u E_F,.- I n { | TenneT ist bei SuedLink fiir den nérdlichen Trassenabschnitt und die Konverter in Schleswig-Holstein und Bayern zustandig. In den Zustandigkeitsbereich 1 1
-] TR ™ i Ty

von TransnetBW fallen der stdliche Trassenabschnitt und der Konverter in Baden-W irttemberg. Mehr unter suedlink.tennet.eu und transnetbw.de/suedlink.

TENET

Quelle: TransnetBW - 2020
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Tabelle 13 Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung bis 2040 zum Erreichen einer klimaneutralen
Energieversorgung bei Berlicksichtigung von EffizienzmaBnahmen

Erzeugung Jahrlicher Installierte Volllaststunden Strom-

Ausbau in GW Leistung 2040 in h/a erzeugung

in GW 2040 in TWh V
Photovoltaik 15,0 (netto) 415 950 394
Windkraft onshore 6,3 (netto) 199 2500 498
Windkraft offshore 2,9 (netto) 76 4500 343
Biomasse 1 (brutto) 20 2750 58
Wasserkraft 0,05 (netto) 7 3800 27
Summe 25,25 717 1320 (100 %)

1) durchschnittliche Anlagenlebensdauer 20 Jahre

VOLKER QUASCHNING

SEKTORKOPPLUNG 1{1\,(\),?]
DURCH DIE ENERGIEWENDE
1200
Anforderungen an den Ausbau erneuerbarer Energien zum Erreichen der
Pariser Klimaschutzziele unter Beriicksichtigung der Sektorkopplung
1000
B Andere
800 OPhotovoltaik
@ Wi
600 Windkraft offshore
O Windkraft onshore
n AL 400 mBiomasse
P ELLL ottt
University of Applied Sciences 2 0 0 = Wa °°¢ rkra ft
0

1990
1995
2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030
2035
2040

Bild 16 Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung und des Stromverbrauchs bis 2040 zum Errei-
chen einer klimaneutralen Energieversorgung bei Bertcksichtigung von EffizienzmaBnahmen

Quelle: HTW, Volker Quaschning, “Sektorkopplung durch die Energiewende” - 2016
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Entwicklung und Anteile der einzelnen Energietriiger zur Stromerzeugung nach dem BUND-Szenario (in TWh)

Bund fir
Umwelt und 800
Naturschutz

utschland

©BuND

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Gesamterzeugung ‘
Zliche Erzeugung Strom
md und PV zur Erzeugung
Konzept fir eine zukunfisfahige s O S —
Energieversorgung \
- Lubau PV 7
6W pro Jahr -
o Zubuu
Windenergie
200 | 7 GW pro Jahr
0

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

700

KWK zundichst Erdgas, dann ersetzt durch EE-Gas Endenergie
aus zusiitzlicher Stromerzeugung aus Wind und PV Strom

B pv fir €€ Gos MM Wind for EE Gos MM Atom MM Steinkohle M Brounkohle M KWK-Strom aus EE von Wind+PV KWK-Strom aus Erdgas Pv I Wind 7 Biomasse u. sonstige Wasser

Quelle: BUND, Position 66, “Konzept far eine zukunftsfahige Energieversorgung” - 2017
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Primiirenergieverbrauch und -quellen 2040 in TWh

4000
I Verluste
Qsunp 3500
1 Wasserkraft
3000 Umweltwidrme
. .
2500 Solarthermie
Konzept fir eine zukunfisfahige
Energieversorgung ° B Biomasse
2000 M Windenergie
1500 Photovoltaik
L B Erdgossfom
1000
.
— = fotestom
0 M foss. Kraftstoffe

2015 2040

... davon 715 TWh Strom

Quelle: BUND, Position 66, “Konzept far eine zukunftsfahige Energieversorgung” - 2017
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100 Prozent Erneuerbare Energien
Strom in Deutschland.

Eine dynamische Betrachtung

mit Simulationen der benétigten BUHD
installierten elektrischen Leistungen

fiir elektrischen Strom aus Wind- und N ﬂt ursc h u I:I

Sonnenenergie und zu den Erfordernisse En Bayern E_'|||||'_
von Strom-Netzen und Strom-Speichern.

Prof. Dr. Wilfried Attenberger, stellvertretender Sprecher des Landesarbeitskreises Energie
und Klimaschutz des BUND Naturschutz in Bayern, e.V. und Mitglied im Vorstand des BUND
Naturschutz Landshut.

Einleitung.

In den Energie-Sektoren Warme und Verkehr kommen heute in Deutschland vorwiegend
stoffliche fossile Energietrager zum Einsatz (i.a. Kohlenwasserstoffe, wie technische
Mineraldlprodukte aus den fossilen Energietragern Erddl oder Erdgas und auch Kohle): Fur
Warme - v.a. Heizdl, Erdgas und Kohle; flr Verkehr — v.a. Benzin und Diesel. Die beiden
wesentlichen Quellen Erneuerbarer Energien (EE), Windenergieanlagen (WEA) und
Photovoltaikanlagen (PV), liefern primar elektrischen Strom.

Fir Strom existiert heute in 2017 noch keine im gro3en und industriellen Stil verfligbare
Infrastruktur der Speicherung. Speicherung von Strom erfordert im Allgemeinen eine
Umwandlung in andere Energieformen.

Der Energietrager Strom wird meist als bilanzieller Summenparameter, als elektrische
Energie oder elektrische Arbeit ausgewiesen. Dies gibt einen Bezug zum Verbrauch und zu
den erforderlichen Ressourcen wie die benétigten Flachen.

Die Analyse einer sicheren Stromversorgung erfordert zusatzlich eine dynamische und
zeitlich aufgeldste Betrachtungen der bezogen elektrischen Last Pverraucher und der
gelieferten elektrischen Leistung Perzeuger. Wobei die Leistung den Quotienten der Energie E
durch die Zeit t (P = AE/At) darstellt. Hinweis: eine andere Definition der Leistung P ist das
Produkt aus Spannung U mal Strom | (P =U *I).

Fir EE, v.a. Strom aus WEA, aber auch aus PV, lauft in Bayern eine oft irrationale und
kontroverse Debatte. Ebenso auch oft zur sogenannten gesicherten elektrischen Leistung.
Ein fundierter Versuch einer Antwort erfordert eine zeitaufgeldste Beschreibung der
elektrischen Lasten (der Verbraucher) und Leistungen (der Erzeuger). Die vorliegende
Studie des BUND Naturschutz in Bayern, e.V. (BN) erfasst zeitaufgeldste empirische Daten
realer elektrischer Leistungen aus PV und WEA eines meteorologischen Jahres, im
Vergleich mit deren installierten Leistungen, den eingespeisten Leistungen aus
konventionellen Kraftwerken, und den Lasten der Verbraucher. Die produzierte elektrische
Energie ergibt sich als zeitliches Integral, zum Beispiel Uber ein Kalenderjahr.
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Eine Erkenntnis unserer Simulation ...

10 X

tepeicher raw
~ Wlpumpspeicher] HASHICT]

' ' ! : —— e
, e e gt : —y

— o -
1

e 52

Wit 2 F"-':l_ IT_‘W_IHI:I_!.'

2EMEA—

2 GW Photovoltaik zu GW Wind

... reduziert den Bedarf an Langzeitspeichern

Quelle: BN, “100 Prozent Erneuerbare Energie - Eine Dynamische Betrachtung...” - 2017
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400 TWh Prozessenergie
700 TWh Erdol S
600 TWh Strom =n
500 TWh Warme
300 TWh whatever

2 . 500 TWh Gesamt

Heute (laut UBA)

Quelle: UBA, 2019-10
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400 TWh Prozessenergie = 400 TWh

700 TWh Erdol 200 TWh E-Mobil
600 TWh Strom 450 TWh Stromsparen
500 TWh Warme 150 TWh .Warme
300 TWh whatever Magic

2.500 TWh Gesamt StTO‘m

M(])\zzgic< ] .OOO TWh Gesamt

Heute gaut usa Morgen? (_iaut “Tomi)
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5000 davon muss aus dem

Niederspannungsnetz geliefert werden 400 TWh Prozessemrgie
Mittel- und Niederspannungsnetz » 200 TWh E—M Ob]]
Niederspannungsnetz - 450 TWh Stromsparen
Niederspannungsnetz 150 TWh .Warme

509 davon wird PV

(vermutlich wegen Akzeptanz- und Kostengriinden)

500 TWh — 500 GWpeak Strom
50% davon auf Gebiuden M?\;Zgic 1.000 TWh cesamt
= 250 GWpeak

Morgen? ( jaut “Tomi)

Quelle: Tomis “Pi-mal-Daumen” Abschétzung aus dem Bauch heraus - 2020
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Stromverbrauch
sonstiger Verbrauch

SU MIMNCE (verbrauch)

Wind-Offshore
Wind-Onshore

PV-Freiflache
PV-Gebaude

BUND

715
0
715 TWh

440 TWh

210 TWh

TransnetBW

760
420
1.180 TWh

500 TWh

170 TWh
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Quaschning

1.000
1.320 TWh

840 TWh

420 TWh

Tomi

0
1.000 TWh

500 TWh

500 TWh
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Stromverbrauch
sonstiger Verbrauch

SU MIMNCE (verbrauch)

Wind-Offshore
Wind-Onshore

PV-Freiflache
PV-Gebaude

BUND

715
0
715 TWh

40 TWh
400 TWh

20 TWh
190 TWh

TransnetBW

760
420
1.180 TWh

265 TWh
235 TWh

170 TWh
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Quaschning

1.000
1.320 TWh

340 TWh
500 TWh

220 TWh
200 TWh

Tomi

0
1.000 TWh

500 TWh

250 TWh
250 TWh
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BUND TransnetBW Quaschning Tomi
Stromverbrauch 715 /760
sonstiger Verbrauch 0 420 1.000 0
SUMME werbrauch) 715 TWh 1.180 TWh 1.320 TWh 1.000 TWh
Wind-Offshore 10 GW 75 GW
180 GW 200 GW
Wind-Onshore 160 GW 200 GW
PV-Freiflache 20 GW 220 GW 250 GW
170 GW
PV-Gebiude 190 GW 200 GW 250 GW
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BUND TransnetBW Quaschning Tomi

PV-Zubau

bei 100% EE bis 2040

pro Jahr 8 GW/a 6 GW/a 18 GW/a 20 GW/a

... auf Gebauden 7 GW/a 8 GW/a 10 GW/a

PV-Freifliche 20 GW 220 GW 250 GW
170 GW

PV-Gebiude 190 GW 200 GW 250 GW
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BUND TransnetBW Quaschning Tomi

PV-Zubau

bei 100% EE bis 2040

pro Jahr 8 GW/a 6 GW/a 18 GW/a 20 GW/a

... auf Gebauden 7 GW/a 8 GW/a 10 GW/a
PV-Zubau 8,1 GW (in 2011) 3,9 GW (in 2019)
bisher
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Annhanmen...

Sektorenkopplung = zusatzliche Strombedarf von ca. 500 TWh/a

... je nach Studie steigt die Gesamtsumme auf ca 750 bis 1.300 TWh/a

Erzeugungsmix = ca. 50% Photovoltaik

... fur manche in GW, fir andere in TWh

PV-Zubau a. Gebauden =ca.>5 GW/a ... im Niederspannungsnetz

... im Mittel Gber die nachsten 20 Jahre ... zusatzlich zu allen anderen Veranderungen im Gebaude
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Verteilung der Anschlussleistung stana 2015)

e’

5 00

_ MS (20 kV)
____________________________________ 4;
I | MS/NS 9 5 O/O

—————————————————— ’
. NS (230/400 V)

Solarstrom [ Wasserkraft [l Gase
B Windkraft B Biomasse B Geothermie

PV-Zubau a. Gebauden =ca.>5 GW/a ... im Niederspannungsnetz

... im Mittel Gber die nachsten 20 Jahre ... zusatzlich zu allen anderen Veranderungen im Gebaude

Quelle: www.energymap.info - 2015
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Verteilung der Anschlussleistung stana 2015)

5 00

: MS (20 kV) 4— 5 O/()

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ -

t
FMS/NS

--------------------------------------- J: NS (230/400 V) 5 O O /O

Solarstrom [ Wasserkraft [l Gase
B Windkraft B Biomasse B Geothermie

PV-Zubau a. Gebauden =ca.>5 GW/a ... im Niederspannungsnetz

... im Mittel Gber die nachsten 20 Jahre ... zusatzlich zu allen anderen Veranderungen im Gebaude

Quelle: www.energymap.info - 2015
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Annhanmen...

PV a. Gebauden =ca. 200 GW ...im Jahr 2040

= min. 50 GW ... auf Einfamilienhausern

PV-Zubau a. Gebauden =ca.>5 GWr/a ... im Niederspannungsnetz

... im Mittel Uber die nachsten 20 Jahre ... zusatzlich zu allen anderen Veranderungen im Gebaude
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Das (Gebaude ist
“die Anlage”

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich
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anclly I Siedlungsstruktur

Gebaude- und Wohnungsbestand
in Deutschland

Abb. 2: Wohngebaude am 9. Mai 2011 nach Zahl der Wohnungen
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Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, “Gebéude- und Wohnungsbestand in Deutschland ” - 2014
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“Pi-mal-Daumen” Kennzahlen =80 Mio. Menschen

.. die Entwicklung wird bis 2040 als “konstant” angenommen

Abb. 2: Wohngebaude am 9. Mai 2011 nach Zahl der Wohnungen

= 40 Mio. Wohnungen
i i . - l - . I l = i I - I ... im Schnitt wohnen 2 Personen in einer Wohnung

11 20 Mio. Wohngebaude

80 1 106 155
60 - 85 ' l
% ... dazu kommen noch einmal ? Mio. Gewerbebauten

55
40 77,4 75,7

100 +

72,5 72,2 71,2
69,3 68,1 66,2 65,7 65,1 64.9 610 o
’ g 59,4 58,4 58,3

20 -

10 Mio. Einfamilienhauser

.. ca. 65% der Gebaude in diese Kategorie ... am Land noch mehr
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B 1 Wohnung 2 Wohnungen M 3-6 Wohnungen 7 und mehr Wohnungen nmn Und 1 00 bIS 1 50 GW an Odel‘ an WOhﬂgEbaUden

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lénder, “Gebéude- und Wohnungsbestand in Deutschland ” - 2014
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el l Die Gebaude sind Energiesysteme

= 7 Mio. Stromspeicher

... 2019 waren in Summe bereits 0,2 Mio Heimspeicher installiert

= 107 Mio. Warmepumpen

... im Niedrig(st)energiehaus sind “Verbrennungen” nicht mehr sinnvoll

= 20+ Mio. Elektroautos (V2G!)

... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

10 Mio. Einfamilienhauser

... ca. 65% der Gebaude in diese Kategorie ... am Land noch mehr

= 50+ GW PV auf Einfamilienhausern

... bereits in Bayern liegt das Potential iber 25 GW

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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el l Ein Gebaude ist ein Energiesystem

=5 kWp Stromspeicher ?

... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren

=3 KWp Warmepumpen

... mit der Annahme von ca. 3.000 kWh/a Heizstrom

=3 kWp Elektroauto (V2G!)

... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

Annahmen...

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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e I Ein Gebaude ist ein Energiesystem

=5 kWp Stromspeicher ?
D/eses Gebaude /St (/e/der) ... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren

=3 KWp Warmepumpen

[[Verb O ten ” ... mit der Annahme von ca. 3.000 kWh/a Heizstrom

=3 kWp Elektroauto (V2G!)

... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

Annahmen...

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren
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el l Ein Gebaude ist ein Energiesystem

=5 kWp Stromspeicher ?
D/eses Gebaude /St (/e/der) ... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren
=J kKWp Warmepumpen

“Verb O ten ” ... mit der Annahme von ca. 3.000 kWh/a Heizstrom

=3 kWp Elektroauto (V2G!)
... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

(Dauer?)Last
5 11 kWp

" . .
(Dauer?)Einspeisung =5 kWp Photovoltaik
5 13 kWp ... womit wir in Summe bei ca 50 GW wiren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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Ein “normaler” 50 kW Hausanschluss

Dieses GGebaude ist (leider)

“verboten”

(Dauer?)Last
5 11 kWp

Wo 35 A draufsteht, sind

(Dauer?)EinSpeiSung (nicht fUr jeden gleichzeitig ... und mittelfristig immer seltener)
5 bis 11 kWp keline 35 A drin

e: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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=5 kWp Stromspeicher ?

11 l ey J) | o -
OS un gen ... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren

| =3 KWp Warmepumpen
. n o Z B dle FernSteuerung ... mit der Annahme von ca. 3.000 kWh/a Heizstrom

?
nach EnWG 14a: =3 kWp Elektroauto (V2G!)

... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

... zwangslaufiger
Netzausbau

um Faktor 5+ 7
=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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Dachflachen Realistisch ...
40 m2 + 40 m2 aber nicht ambitioniert

=30 m2 Dachflache

... bei 170 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

=4 kWp “realer” Peak

... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

8m

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

... PI-mal-Daumen

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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l Ein Gebaude ist ein Energiesystem
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Aoscnsng s st Realistisch ...
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Dr. Clemens Hotfmann’, Dr. Michae! Metzger*

[} [ [ | [ |
e T o e abe/ NICl 't all 7b/t/O/ eI
B033) Mincren, Deutscndand, Tel «49 85 280 22017 Fax: «49 589 285 2%08%

et loedPeryium de, HD Nwww sen & de

? Semar AG, Corporste Technoiogy, 0o Hatn-#ong 0, 81735 Winches, Deutachiand

Tel +45959 030 49720 Tax 4505 620 43707, michasl metaper (Psameny com

Kurzfisasurg;

" det wrlegendes Abet werden Se nut Somerteugung Gurch hoovollshariages
WBOAN ruzbaen Dacrfachen n O Burdesepudin Deutschand atgescnitzr Dadw
werden bkt Gebdudegrtden verschiedeter Hagoren e Sedurgiiategores
wrinrsucht Und dw 2o VerfUgurg siehendes Dachfachen sbgeiatel. Dataud sufbouend tarn
Sw madral naliectars Protovolak-Antagerientrg for Yypeche Getduce, Netrgebute
0O Regoren angogebe” wnd sy Bundesidnde’ und Deuiichiand shatert weroen

B i 30 m2 Dachflache

S ... bei 1770 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

AStprung ces von Ser Poith n Deutachiang pelordertan Ausstiecn s der Keme erge ung
ton wachsenden Erergededar™ wid de FOndenng des Ausbous reganerativer Enesgen
2uretvrend wichiger. Seit derm Inraftreten des Emevertare Enenien-Cesetzes (EET) i
Jaty 2000 1 Deutschiand nf e deuticher Amsteg der Nurung regenerativer Energen ru
warzaichran. 2008 betrug deren Acted o der Stommcisugeng Dersts 151 % JBVU-O8. 2w
Sor Durcestegienung a2 s, Gesen Avaed s 2020 & 0% 2v vegem. Grolles Potertiel
Segl Nede 0 der SYomeTewUNg OwTh Photovolanih. Die MOZIchAs: der Cdezentralen
[ rargesrapenung dath erfache Mortage &/ Geddudechcrem Figt Jum mmer weiler 4

Orscrvetenden Aboy der Protovotes e

€5 suntioren 2war bareds Abschitzurgen der PV-Dachldchenpotntale (bspw  [OUA-00[L
Case sigereinen Argaten sind mdoch mcht s enzeine Netogebiete oder Stralessine

kWp “realer” Peak

Urtscurgen T mietigm Ereasanng von SeomeanoTLgeEan Mian ... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

tpache PV . Anlagengriden Deaarnt sen

U Ly Ssen Zeeck eve Datergundage oo schafen, wurden i der vorlegenden Adbet
S Gatdudepifen venchisdener Hagore: und Sedungeiategoren Ser Dundesrepobik
Deusschiand Selrachiet A Davend af Gesen Erpabnasen werden Ge 2y SYomerTeupung

Gedn 1 von 14

5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

... Wissenschalftlich

Quelle: “Abschétzung des Photovoltaik-Potentials auf Dachfldchen in Deutschland”,2010
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relative Summenhdufigkeit Wohnhauser relative Summenhdufigkeit Landwirtschaften

100 % 100 %
—Vorstadt —_
5% —Dorf 5% 1 cadd
i ~=Land
50% 50 %
| 183 m? "im
25% |
16T m' e 630 m*
|
116m*
0% | S 0%
0 100 200 300 400 $00 0 500 1000 1500 2000 2500

Gebdudegrundfliche je Hausanschluss in m*
Abbildung 3: Relative Summenhaufigkeit und Median der Gebaudegrundflachen

Gebaudegrundflache je Hausanschluss in m*

Tabelle 2: Mittlere Gebaudegrundfiichen und PV-Potentiale der Siedlungs-Kategorien

Siedlungs-Kategorie Land Dorf

Grundflache in m?
\Nohngobﬂude

PV-Potential in kWp ,
Wohngebaude

Grundflache in m?*
Landwirtschaften

PV-Potential in kWp
Landwirtschaften

Vorstadt

183

%t* I Ein Gebaude ist ein Energiesystem

Realistisch ...
aber nicht ambitioniert

30 m2 Dachflache

.. bei 1770 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

4 kWp “realer” Peak

.. bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: “Abschétzung des Photovoltaik-Potentials auf Dachfldchen in Deutschland”,2010
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Dachflachen Realistisch ...
40 m2 + 40 m2 aber nicht ambitioniert

=30 m2 Dachflache

... bei 170 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

= 4 kWp “realer” Peak

... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

8m

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

... PI-mal-Daumen

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research



Naturschutz
in Bayern e.V.

" I Der Netzanschluss eines Gebaudes

Ein Gebaude wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet
... dieser liegt (oft) bei

1,5 kW

=30 m2 Dachflache

... bei 170 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

, S =/ kWp “realer” Peak
. s s und bere/ts das /St e/n ... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

“Problem” =5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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Die Energiewende ist
laut TABs “verboten”

... well die notwendigen Anlagen gemal der Logik der heutigen
TABs nicht genehmigungsféahig sind, da ein zwingender (unndtiger
und unmaoglicher) Netzausbau de-facto vorgeschrieben ist

... doch selbst die VNBs sind sich dessen nicht bewul3t



BUND%
[\Iatursc z

VWas sind die

... Juristigen und technischen Hintergrunde der

TABS?

(Tlechnische Anschlussbedingungen der Verteilnetzbetreiber)



BUND%
Natur:

schutz

Juristische Grundlage

... fur den Durchgriff des Netzbetreibers in die Kundenanlage
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I e I Die “Rechtslage”

EnWG legitimiert NAV

Energiewirtschaftsgesetz Niederspannungsanschlussverordnung

NAV legitimiert TAB

Technische Anschlussbedingungen

TAB definitert Genehmingungsprozess
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TAB definitert Genehmingungsprozess

ﬂ ... hier hat ein regionaler Netzbetreiber
Handlungsmoglichkeiten ohne auf “die grof3e Politik”
warten zu mussen!



s Die “ReChtSIage”
atursc ,‘\
in Bayern eV.

EnWG § 13 Systemverantwortung der Betreiber von Ubertragungsnetzen

(2) Lasst sich eine Gefahrdung oder Storung der Sicherheit oder
Zuverlassigkeit des Elektrizitatsversorgungssystems durch MaBnahmen nach
Absatz T nicht oder nicht rechtzeitig beseitigen, so sind die Betreiber der
Ubertragungsnetze im Rahmen der Zusammenarbeit nach § 12 Absatz 1
berechtigt und verpflichtet, samtliche Stromeinspeisungen, Stromtransite
und Stromabnahmen in ihren Regelzonen den Erfordernissen eines
sicheren und zuverldssigen Betriebs des Ubertragungsnetzes
anzupassen oder diese Anpassung zu verlangen. Bei einer erforderlichen
Anpassung von Stromeinspeisungen und Stromabnahmen sind insbesondere die
betroffenen Betreiber von Elektrizitatsverteilernetzen und Stromhéandler - soweit
maoglich - vorab zu informieren.



I Die “Rechtslage”
atursc u ‘ g
in Bayern eV.

EnWG § 49 Anforderungen an Energieanlagen

(1) Energieanlagen sind so zu errichten und zu betreiben, dass die technische
Sicherheit gewahrleistet ist. |...]

[.]

(4) Das Bundesministerium far Wirtschaft und Energie wird ermachtigt, [...] durch

Rechtsverordnung |[...]
1. Anforderungen an die technische Sicherheit dieser Anlagen, ihre

Errichtung und ihren Betrieb festzulegen,

[.--]

3. Prdfungen vor Errichtung und Inbetriebnahme und Uber,orufungen der
Anlagen vorzusehen und festzulegen, dass diese Priifungen und Uberpriifungen
durch behordlich anerkannte Sachverstandige zu erfolgen haben
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NAV(Niederspannungsanschlussverordnung) § 20 Technische Anschlussbedin gungen

Der Netzbetreiber ist berechtigt, in Form von Technischen
Anschlussbedingungen weitere technische Anforderungen an den
Netzanschluss und andere Anlagenteile sowie an den Betrieb der Anlage
einschlieBlich der Eigenanlage festzulegen, soweit dies aus Grunden der
sicheren und storungsfreien \ersorgung, insbesonaere im Hinblick auf die
Erfordernisse des Verteilernetzes, notwendig ist. Diese Anforderungen mussen den
allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen. |[...].




ok l Die “Rechtslage”

NAV(Niederspannungsanschlussverordnung) § 20 Technische Anschlussbedin gungen

Der Netzbetreiber ist berechtigt, in Form von Technischen
Anschlussbedingungen weitere technische Anforderungen an den
Netzanschluss und andere Anlagenteile sowie an den Betrieb der Anlage
einschliellich der Eigenanlage festzulegen, soweit dies aus Grinden der
sicheren und storungsfreien Versorgung, insbesondere im Hinblick auf die
Erfordernisse des Vertellernetzes, notwendiq ist. Diese Anforderungen mussen
den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen. |...].

“Versorgungssicherheit” ist die Rechtsgrundlage fur
den Eingriff (Durchgriff) in die Kundenanlage!
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TAB (Technische Anschlussbedingungen) T Geltun nger eich

(1) Diesen Technischen Anschlussbedingungen (TAB) liegt die
,Verordnung uber Allgemeine Bedingungen fur den Netzanschluss und
dessen Nutzung fur die Elektrizitatsversorgung

in Niederspannung” (Niederspannungsanschiussveroranung - NAV) vom
1. November 2006 in der jeweils gultigen Fassung zugrunde. Sie gelten
fur den Anschluss und den Betrieb von Anlagen, die gemab § 1
Abs. 1 dieser Verordnung an das Niederspannungsnetz des Netzbe-
treibers angeschlossen sind oder angeschlossen werden.




ook I Die “Rechtslage”

TAB (Technische Anschlussbedingungen) 1 Geltun nger eich

(3) Die TAB legen insbesondere die Handlungspflichten des
Netzbetreibers, des Errichters, Planers sowie des Anschlussnehmers
und Anschlussnutzers von Kundenanlagen im Sinne von § 13 NAV

(Elektrische Anlage) fest.

(4) Sie gelten zusammen mit §19 EnWG ,, Technische Vorschriften® und
sind somit Bestandteil von Netzanschlussvertragen und
Anschlussnutzungsverhaltnissen gemalb NAV.
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TAB (Technische Anschlussbedingungen) mmw baSieren an “Grid COdES”

Anerkannte Regeln der Technik
... siehe auch NAV $ 20

VDE 4105 (NS)

Die Norm ("Anwenadungsregel”) der deutschen Netzbetreiber.

Neue Version tritt im April 2019 in Kraft und regelt u.a. erstmalig “regelbare Lasten”!

EN 50549-1 (NS) -2 (MS)

Die européische Produktnorm ... ist (im Prinzio) der VDE 4105 gleichgestellt!

Die EN 50549 soll Produkte far den Européaischen Binnenmarkt erméglichen und steht letztlich sogar tber der VDE 4105
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I Die “Rechtslage”

TAB (Technische Anschlussbedingungen)

" Main-Donau
n Netzgesellschaft o Makn-Dormau
B ™ Nswgesellschaln

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH

Informationsblatt zum Einspeisevorgang
Allgemeine Hinweise Ergénzung

Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach

Technische Anschlussbedingungen
dem Kraft-W&rme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu kénnen, gilt es zur g

verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie ; fur den Anschluss andas N Iederspannu ngs
und in welchem Zeitraum Ihre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere TAB N|ederspannung 2007 Ausgabe 2011 (BDEW)

Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstitzen Sie bei den notwendigen
Formalitdten. Zusatzliche Anforderungen an Erzeugungsanlagen mit bzw. ohne Parallelbetrieb

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres, TAB Ns Nord 201 2

abhangig vom Eingang der Anmeldungen, verandern. Bei vergiitungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.
- Ausgabe 2016 -

Arbeitsschritte Bearbeitungszeit

Schritt 1: Anfrage zum durch den Ei

Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine
Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare bendtigt:

e« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstiick

e geplanter Zeitpunkt der Realisierung

« Stellen der Eil i frage Uber das Ei iserportal

Technische Anschlussbedingungen

fiir EEG- und KWKG-Anlagen im Mi nungsnetz:
+ " Ergénzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1

und E2)
Ergénzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am TA B 20 0 7

Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)
Eine Bearbeitung kann erst nach Eingang der vollstandigen Unterlagen fiir den Anschluss an das Niederspannungsnetz
erfolgen.

Stand: Juli 2007, Ausgabe 2011

Richtwert von 5
Wochen und max. 8
Wochen nach Eingang
der kompletten
Unterlagen

Schritt 2: A
durch die

© MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH 08/2014 MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH 01.07.2015
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& l Die “Rechtslage”

TAB (Technische Anschlussbedingungen)

Startseite | Main-Donau Netzgesellschaft | Aktuelles | Verdffentlichungen | Kontakt | Log-i
» # Main-Donau
I’- Netzgesellschaft

Online-Service

Unsere Leistungen Kommunen Einspeiser Installateure

Einspeiser Einspeiser — EEG-Anlagen

= Onlineanfrage fur Einspeiser

= EEG-Anlagen
lhr Anschluss ans Netz

= Netzanschluss

- Fragen. und Antworten EEG Um dezentral erzeugte Energie in das Versorgungsnetz der Main-Donau Netzgesellschaft einzuspeisen, muss
Emspelsu ng fiir die Erzeugungsanlage eine Netzvertraglichkeitspriifung durchgefiihrt werden.

= KWK-Anlagen
= Kraftwerke nach KraftNAV

= Einspeisung von Biogas
Nutzen Sie unseren Online-Service um die Anfrage zum Anschluss lhrer Einspeiseanlage an das Netz der Main-
= Abregelung und Entschéidigung Donau Netzgesellschaft zu erstellen.

Anfrage zur Netzvertraglichkeitspriifung

Maochten Sie in unser Versorgungsnetz einspeisen?

= vermiedene Netzentgelte Hier geht’s zur ) Anfrage Einspeiser

= Direktvermarktung

Anmeldung vor Baubeginn

Wenn Sie sich fiir die Errichtung einer Eigenerzeugungsanlage entschieden haben und der
Netzanschluss geklart ist, dann miissen Sie die Anlage bei der Main-Donau Netzgesellschaft vor Baubeginn
von lhrem Elektroinstallateur anmelden lassen.

Folgende Unterlagen sind notwendig:

« Ausgefiilltes Formblatt zur Anmeldung zum Anschluss an das Niederspannungsnetz (eingetragener
Elektroinstallateur)

« Datenblatt F2 mit den technischen Daten der Anlage

» Beschreibung der Schutzeinrichtungen und ein Konformitdtsnachweis fiir den Netz- und Anlagenschutz
sowie den zugehorigen Priifbericht
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& l Die “Rechtslage”

TAB (Technische Anschlussbedingungen)

R | Main-Donau
I’- Netzgesellschaft

Einspeiser

= Onlineanfrage fur Einspeiser
= EEG-Anlagen
= Netzanschluss

= Fragen und Antworten EEG
Einspeisung

= KWK-Anlagen
= Kraftwerke nach KraftNAV

= Einspeisung von Biogas

= Abregelung und Entschadigung
= vermiedene Netzentgelte

= Direktvermarktung

Startseite | Main-Donau Netzgesellschaft | Aktuelles | Verdffentlichungen | Kontakt | Log-i

Online-Service

Unsere Leistungen Kommunen Einspeiser Installateure Lie

Einspeiser — EEG-Anlagen

lhr Anschluss ans Netz

Anfrage zur Netzvertraglichkeitsprufung

Um dezentral erzeugte Energie in das Versorgungsnetz der Main-Donau Netzgesellschaft einzuspeisen, muss
fur die Erzeugungsanlage eine Netzvertraglichkeitsprifung durchgefiihrt werden.

Anmeldung vor Baubeginn

Wenn Sie sich fiir die Errichtung einer Eigenerzeugungsanlage entschieden haben und der
Netzanschluss geklart ist, dann miissen Sie die Anlage bei der Main-Donau Netzgesellschaft vor Baubeginn
von lhrem Elektroinstallateur anmelden lassen.

Folgende Unterlagen sind notwendig:

« Ausgefiilltes Formblatt zur Anmeldung zum Anschluss an das Niederspannungsnetz (eingetragener
Elektroinstallateur)

« Datenblatt F2 mit den technischen Daten der Anlage

» Beschreibung der Schutzeinrichtungen und ein Konformitdtsnachweis fiir den Netz- und Anlagenschutz

sowie den zugehorigen Priifbericht
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& I Die “Rechtslage”

TAB (Technische Anschlussbedingungen)

Startseite | Main-Donau Netzgesellschaft | Aktuelles | Verdffentlichungen | Kontakt | Log-i

Main-Donau
Netzgesellschaft Anmeldung vor Baubeginn

==

Wenn Sie sich fur die Errichtung einer Eigenerzeugungsanlage entschieden haben und der
S Netzanschluss geklart ist, dann mussen Sie die Anlage bei der Main-Donau Netzgesellschaft vor Baubeginn
- GHIRSENTaa T B epater von lhrem Elektroinstallateur anmelden lassen.

= EEG-Anlagen

T Folgende Unterlagen sind notwendig:
= Fragen und Antworten EEG o

Einspeisung ¢ Ausgefilites Formblatt zur Anmeldung zum Anschluss an das Niederspannungsnetz (eingetragener
= KWK-Anlagen Elektroinstallateur)

il i it « Datenblatt F2 mit den technischen Daten der Anlage

= Einspeisung von Biogas

= Abregelung und Erfschitigung + Beschreibung der Schutzeinrichtungen und ein Konformitatsnachweis fur den Netz- und Anlagenschutz
- vermiedene Netzentgelte sowie den zugehorigen Prufbericht

= Direktvermarktung

Anmeldung vor Baubeginn

Wenn Sie sich fiir die Errichtung einer Eigenerzeugungsanlage entschieden haben und der
Netzanschluss geklart ist, dann miissen Sie die Anlage bei der Main-Donau Netzgesellschaft vor Baubeginn
von lhrem Elektroinstallateur anmelden lassen.

Folgende Unterlagen sind notwendig:

« Ausgefiilltes Formblatt zur Anmeldung zum Anschluss an das Niederspannungsnetz (eingetragener
Elektroinstallateur)

« Datenblatt F2 mit den technischen Daten der Anlage

» Beschreibung der Schutzeinrichtungen und ein Konformitdtsnachweis fiir den Netz- und Anlagenschutz

sowie den zugehorigen Priifbericht
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& I Die “Rechtslage”

n Main-Donau
Netzgesellschaft

[

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH

Informationsblatt zum Einspeisevorgang
Allgemeine Hinweise
Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. ng

dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu kénnen, gilt 4
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie,

und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. U
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwg n m e u ng vor au eg n n

Formalitaten.

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Ja|
abhéngig vom Eingang der Anmeldungen, verandern. Bei vergltungsrelevanten Stichtal
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.

Wenn Sie sich fur die Errichtung einer Eigenerzeugungsanlage entschieden haben und der
s o Netzanschluss geklart ist, dann missen Sie die Anlage bei der Main-Donau Netzgesellschaft vor Baubeginn
o o o von lhrem Elektroinstallateur anmelden lassen.

« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstlick
e geplanter Zeitpunkt der Realisierung

o Stellen der Einspeiseanfrage iiber das Einspeiserportal F o l g en d e U nte ’.' a g e n s i n d n otwe n d i g :

o fur EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz:

+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)

= oty 7 Esungeriognam ¢ Ausgefiilltes Formblatt zur Anmeldung zum Anschluss an das Niederspannungsnetz (eingetragener

Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)

E?OelgBeielarbeitung kann erst nach Eingang der volistandigen Unterlagen E le kt"Oi nstal lateu r)
« Datenblatt F2 mit den technischen Daten der Anlage

P—— + Beschreibung der Schutzeinrichtungen und ein Konformitatsnachweis fiir den Netz- und Anlagenschutz
sowie den zugehorigen Prufbericht

Arbeitsschritte Bearbeitung

Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser

Schritt 2: A und Mitteil des Verknii
durch die

Wochen nach
der komplette
Unterlagen

© MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH 08/2014

... dieser Verwaltungsaufwand ist (heute leider) unumganglich
... verhindert aber letztlich eine schnelle Energiewende
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l Die “Rechtslage”

. Main-Donau
l- Netzgesellschaft

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH

Wie viele Seiten "Papier” mussen hier

Allgemeine Hinweise

Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach
dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu kénnen, gilt es
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie
und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwendigen
Formalitaten.

||
Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres,
abhéangig vom Eingang der Anmeldungen, veréndern. Bei vergltungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen. . . .

Arbeitsschritte Bearbeitungszeit

Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser

| |
Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine
Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare benétigt:
« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und . . .

Angabe von Gemarkung und Flurstlick
* geplanter Zeitpunkt der Realisierung
« Stellen der Einspeiseanfrage lber das Einspeiserportal

fur EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz:
+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)
» " Ergédnzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am . . .
Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)
| ¥ | f t

der kompletten

Unterlagen Ly | J
© MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH 08/2014 e S l g

werden?

Eine Bearbeitung kann erst nach Eingang der vollstandigen Unterlagen
erfolgen.

Richtwert von 5
Wochen und max. 8

Schritt 2: A i des Ver Wochen nach Eingang

durch die




Die “ htslage”

Naturschutz
in Bayern eV.

ga e, Bis zu 2 Monate Wartezeit, bis man
welss, ob man eine Wallbox oder einen

Informationsblatt zum Einspeisevorgang

Allgemeine Hinweise

[ ] n
Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach
dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu kénnen, gilt es
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie n

und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwendigen
Formalitaten.

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres,
abhéangig vom Eingang der Anmeldungen, veréndern. Bei vergltungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.

Arbeitsschritte Bearbeitungszeit

Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser

Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine
Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare benétigt:

« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstlick

* geplanter Zeitpunkt der Realisierung

« Stellen der Einspeiseanfrage lber das Einspeiserportal

u
fiir EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz: I C tW e | t V O I l

+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)

» " Ergédnzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)

ochen und max. 8
ochen nach Eingang

Wochen und max. 8
Wochen nach Eingang
der kompletten
Unterlagen

Schritt 2: A i des Ver
durch die

er kompletten
Unterlagen




Die “Rechtslage”

Naturschutz
in Bayern eV.

. Main-Donau
l- Netzgesellschaft

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH
Informationsblatt zum Einspeisevorgang al Ul ; ) W( ;l ; ( ; l ; J al J S O C ( ;
Allgemeine Hinweise

Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach
dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu koénnen, gilt es

| | ]
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie
und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwendigen
Formalitaten.

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres,
abhéangig vom Eingang der Anmeldungen, veréndern. Bei vergltungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.

ns
Arbeitsschritte Bearbeitungszeit
Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser
Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine ’ ’

Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare benétigt:

« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstlick
* geplanter Zeitpunkt der Realisierung

Fernsehern etc. an?

fur EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz:

+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)

» " Ergédnzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)

Eine Bearbeitung kann erst nach Eingang der vollstandigen Unterlagen
erfolgen.

Richtwert von 5
Wochen und max. 8
Wochen nach Eingang
der kompletten
Unterlagen

Schritt 2: A i des Ver
durch die

© MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH 08/2014




Die “Rechtslage”

Naturschutz
in Bayern e.V.

. Main-Donau
l- Netzgesellschaft

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH
Informationsblatt zum Einspeisevorgang al Ul ; ) W( ;l ; ( ; l ; J al J S O C ( ;
Allgemeine Hinweise

Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach
dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu koénnen, gilt es

| | ]
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie
und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwendigen
Formalitaten.

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres,
abhéangig vom Eingang der Anmeldungen, veréndern. Bei vergltungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.

ns
Arbeitsschritte Bearbeitungszeit
Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser
Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine ’ ’

Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare benétigt:

« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstlick
e geplanter Zeitpunkt der Realisierung

Fernsehern etc. an?

fur EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz:

+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)

» " Ergédnzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)

Eine Bearbeitung kann erst nach Eingang der vollstandigen Unterlagen
erfolgen.

Weil es den Verkauf dieser Gerate

Wochen und max. 8
Wochen nach Eingang
der kompletten

behindern wurde
... und weil “die Politik den Markt” nicht
behindern will?

Schritt 2: A i des Ver
durch die




I Die “Rechtslage”

NAV(Niederspannungsanschlussverordnung) § 20 Technische Anschlussbedin gungen

Der Netzbetreiber ist berechtigt, in Form von Technischen
Anschlussbedingungen weitere technische Anforderungen an den
Netzanschluss und andere Anlagenteile sowie an den Betrieb der Anlage
einschlieBlich der Eigenanlage festzulegen, soweit dies aus Grunden der
sicheren und storungsfreien \ersorgung, insbesonaere im Hinblick auf die
Erfordernisse des Verteilernetzes, notwendig ist. Diese Anforderungen mussen den
allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechen. |[...].




I Die “Rechtslage”
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in BayernelV.

NAV(Niederspannungsanschlussverordnung) § 20 Technische Anschlussbedin gungen

Der Netzbetreiber ist berechtigt, in Form von Technischen
Anschlussbedingungen weitere technische Anforderungen an den
Netzanschluss und andere Anlagenteile sowie an den Betrieb der Anlage
einschlieBlich der Eigenanlage festzulegen, soweit dies aus Grunden der
sicheren und storungsfreien \ersorgung, insbesondere im Hinblick auf die
Erfordernisse des Verteilernetzes, notwendig ist. Diese Anforderungen mussen den
allgemein anerkannten Regeln der lechnik entsprechen. Der Anschluss
bestimmter Verbrauchsgerate kann in den lechnischen Anschlussbedingungen
von der vorherigen Zustimmung des Netzbetreibers abhangig gemacht werden. Die
Zustimmung darf nur verweigert werden, wenn der Anschluss eine sichere
und storungsfreie Versorgung gefahrden wiirde.



Die “Rechtslage”
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. Main-Donau
l- Netzgesellschaft

Kundeninformation der MDN Main-Donau Netzgesellschaft mbH
Informationsblatt zum Einspeisevorgang al Ul ; ) W( ;l ; ( ; l ; J al J S O C ( ;
Allgemeine Hinweise

Um dezentral erzeugte Energie nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) bzw. nach
dem Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) ins Verteilnetz einspeisen zu koénnen, gilt es

| | ]
verschiedenen Voraussetzungen zu erfiillen. Mit diesem Informationsblatt erfahren Sie, wie
und in welchem Zeitraum lhre Erzeugungsanlage Schritt fiir Schritt ans Netz gelangt. Unsere
Unterlagen im PDF-Format sowie unsere Internetportale unterstiitzen Sie bei den notwendigen
Formalitaten.

Die angegebenen Bearbeitungszeiten sind Richtwerte und kénnen sich wahrend des Jahres,
abhéangig vom Eingang der Anmeldungen, veréndern. Bei vergltungsrelevanten Stichtagen
kann es zu einer langeren Bearbeitungszeit kommen.

ns
Arbeitsschritte Bearbeitungszeit
Schritt 1: Anfrage zum Netzanschlussbegehren durch den Einspeiser
Vor dem Anschluss einer Einspeiseanlage an unser Netz ist eine ’ ’

Netzvertraglichkeitspriifung notwendig. Hierfiir werden folgende Informationen
und Formulare benétigt:

« aktueller Lageplan mit eingezeichneter Anlage (Anbringungsort) und
Angabe von Gemarkung und Flurstlick
* geplanter Zeitpunkt der Realisierung

Fernsehern etc. an?

fur EEG- und KWKG-Anlagen im Mittelspannungsnetz:

+ T2 \Ergdnzende Hinweise zur TAB Mittelspannung 2008 (Vordruck E1
und E2)

» " Ergédnzende Hinweise zur TR Erzeugungsanlagen am
Mittelspannungsnetz (Vordruck D1 und D2)

Eine Bearbeitung kann erst nach Eingang der vollstandigen Unterlagen
erfolgen.

rimar durfen aus historischen Grunden
e — ™ “Verbraucher” das Netz nach belieben
elasten, weil sie dafur ja auch bezahlen.

“Erzeuger” mussen sich hingegen
“immer korrekt benehmen”.




Technische Grundlage

... fur den Durchgriff des Netzbetreibers in die Kundenanlage ist die

Netzvertraglichkeitsprufung
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I " I Das Verteilnetz

Zahler

Leitungen Orts-Netz-Trafos

. Der Verteilnetzbetrieb besteht (heute)
Sicherungen faktisch nur aus passiven Bauteilen.
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I " I Das Verteilnetz

Zahler Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Leitungen Orts-Netz-Trafos

Der Verteilnetzbetrieb besteht (heute)
Sicherungen faktisch nur aus passiven Bauteilen.




I . l Das Verteilnetz

rschutz

Zahler  Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Netzplanung +
Netzvertraglichkeitsprufung!

Leitungen Orts-Netz-Trafos

Sicherungen



Naturschutz

I " I Das Verteilnetz
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Zahler  Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Gleichzeitig- 1 Ohmsches 1 Grid
Keitsfaktor Gesetz Code(s)

Leitungen Orts-Netz-Trafos

Sicherungen



I " I Das Verteilnetz

Naturschutz
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Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Gleichzeitig- 1 Ohmsches 1 Grid
Keitsfaktor Gesetz Code(s)

Das sind alles statische Berechnungen
... auf der Basis von (statistischen) “Worst Case” Betrachtungen.




I " I Das Verteilnetz
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Zahler  Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Gleichzeitig- 1 Ohmsches 1 Grid
Keitsfaktor Gesetz Code(s)

Leitungen Orts-Netz-Trafos

Sicherungen



I " I Das Verteilnetz

Naturschutz
in Bayern e.V.

Zahler Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Gleichzeitig- 1 Ohmsches 1 Grid
Keitsfaktor Gesetz Code(s)

Leitungen Orts-Netz-Trafos
ca. 1-2 kVA je Anschluss 1 x 500 kVA

Sicherungen 3 x35A
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Zahler Wie garantiert man damit “Versorgungssicherheit”?

Gleichzeitig-
Keitstaktor

Leitungen
ca. 1-2 kW je Anschluss

Sicherungen 3 x35A



Netzauslegung

... und die Erkenntnisse der

Standardlastprofile
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" I Der Netzanschluss eines Gebaudes

Ein Gebaude wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet
... dieser liegt (oft) bei

1,5 kW

=30 m2 Dachflache

... bei 170 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

=4 kWp “realer” Peak

... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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Ein Gebaude wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet
. dieser liegt (oft) bel  —wwe

Jahresverbrauch 1631847 kHh
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Bild 4.1-2: Ubersichtsbild Summenlastgang aller Haushalte

Quelle: VDEW: “Repréasentative VDEW-Lastprofile”, 1999
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I el I Standartlastprofile

Saisonale Schwankungen ... im Sommer bis -15% (ohne PV)

Beispiel: 3.000 kWh/a s DV"a"“Sf_“es Profi
... also ... Y T
ca. 250 kWh/Monat

Jc’:ll’) — 275 kWh 1.500

... also ca. 9 kWh/Tag ... bzw. 375 W “Dauerlast”

1.000 —a— Dynamisches Profil

*  Tagesverbrauch Lusis

500 Tagesverbrauch YEW [
Aug. = 210 kWh J | o
g8 &8 g 8 8 8 88 & &5 5 5 &
... also ca. 7 kWh/Tag ... bzw. 280 Watt “Dauerlast” p = 55 = - = & = P % o s
S N = 8 e & & 8 T o= 49 =2

Bild 8.2-2: Tagesverbrauche Haushalt und Annaherung durch ein dynamisches Lastprofil

Quelle: VDEW: “Représentative VDEW-Lastprofile”, 1999
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I nl & I Standartlastprofile

Das Sonntag-Sommerproblem ...

a0
70

60
a0

40
30

Verbrauch i
P

Aug. = 210 kWh ;
... also ca. 7 kWh/Tag ... bzw. 280 Watt “Dauerlast” Werktac Samstaa Sonntac
——Winter —— Ubergang —— Sommer Profil HO

Quelle: VDEW: “Représentative VDEW-Lastprofile”, 1999
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I e, l Standartlastprofile

Das Sonntag-Sommerproblem ...

Verbrauch
Aug =210 kWh

a. 7 KWh/Tag ... bzw.

280 Watt ‘Dauerlast”

600

500

400

300

100
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Das Sonntag-Sommerproblem ...

5000

4000

Netzauslegung 3000

1,5 kW mit “viel Luft”
\ 2000

\Verbrauch 1000

... also ca. 7 kWh/Tag ... bzw.
280 Watt “Dauerlast™ _OF‘W"ﬁlh"""T'm‘T_




I oS I Standartlastprofile

Na
By V

Das Sonntag-Sommerproblem ... mit (nur) 5 kWp PV

“5 kWp” PV
4 kW realer Peak

4000

Netzauslegung 3000

1,5 kW mit “viel Luft”\

Verbrauch

also ca. 7 kWh/Tag ... bzw.

280 Watt ‘Dauerlast”

2000




Die zentrale Frage

... fur die Energiewenade:

“Wer zahlt (wieviel)
Netzausbau im Vertellnetz?
... und warum’



Na
By V

I oS I Standartlastprofile

Das Sonntag-Somgnerproblem ... mit (nur) 5 kWp PV

5000

“5 kWp” PV
4 KW realer Peak

4000

-

o
Netzausleqgung? 7T { P
7 kW “mit Luft” £

L‘E 2000

Verbrauch

also ca. 7 kWh/Tag ... bzw.

280 Watt ‘Dauerlast”
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I el I Standartlastprofile

Das Sonntag-Sommerproblem ... mit (nur) 5 kWp PV

“5 kWp” PV
4 KW realer Peak

Netzauslegung?
1,5 kW “ohne Luft”

Verbrauch

... also ca. 7 kWh/Tag ... bzw.

280 Watt “Dauerlast”

5000

4000

3000

2000

1000

Verlust durch Abregelung
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I el I Standartlastprofile

Das Sonntag-Sommerproblem ... mit (nur) 5 kWp PV

“5 kWp” PV
4 KW realer Peak

Netzauslegung?
3 kW “ohne Luft”

Verbrauch

... also ca. 7 kWh/Tag ... bzw.

280 Watt “Dauerlast”

Faktor 2?

——

5000

4000

2000

1000

Verlust durch Abregelung
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" I Der Netzanschluss eines Gebaudes

Ein Gebaude wird mit einem Gleichzeitigkeitsfaktor bewertet
... dieser liegt (oft) bei

1,5 kW

=30 m2 Dachflache

... bei 170 W/m2 bzw. 300 Watt je Modul mit 1,7 x 1 m

, S =/ kWp “realer” Peak
. s s und bere/ts das /St e/n ... bei Beachtung von Verlusten durch Temperaturanstieg usw.

“Problem” =5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research



Eine ldee

... fur die Energiewenade:

“Wir reduzieren den
Netzausbau
... durch Speicher!”

oder “Sektorenkopplung”
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el I Ein Gebaude ist ein Energiesystem

—- =5 kWp Stromspeicher ?

... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren

=3 KWp Warmepumpen

... mit der Annahme von ca. 3.000 kWh/a Heizstrom

=3 kWp Elektroauto (V2G!)

... und V2G wird spatestens ab 2025 ein “Standard”-Feature

Annahmen...

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren

Quelle: Tomi ... Pi-mal-Daumen Research
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BB I Ein Gebaude ist ein Energiesystem

- =5 kWp Stromspeicher ?

... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren

Annahmen...

=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW waren
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Die ldee der Sektorkopplung ist ...

“Wir kappen den Peak!”

—- =5 kWp Stromspeicher ?
... Leistung wir sich eher am EV als an der PV orientieren
=5 kWp Photovoltaik

... womit wir in Summe bei ca 50 GW wéaren




Die ldee der Sektorkopplung ist ...

“Wir kappen den Peak!”

aber ...

D/ e TABS (mussen leider) Ul fel’ S te// erl.
“Wir verdoppeln den Peak!”
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Das Speicher-TAB-Problem ... mit (nur) 5 kWp Akku

e I Netzanschlussgenehmigung

“5 kWp” PV 0 et
4 kW TAB-Peak

+ “5 kWp” Akku? 000
5 kW Peak

2000

Netzauslegung? 1000 \
4 kW “ohne Luft” | | |
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I Netzanschlussgenehmigung

Das Speicher-TAB-Problem ... mit (nur) 5 kWp Akku

::5 kWp!J PV ..... 10.0222510 Gaoas

Abschitzung des Photovoltaik-Potentials auf
Dachfidchen in Deutschland

4 KW TAB-Peak ey

¥ Swrrern AG, Corporste T 080 Hat-Hong 6, 81739 Minches, Dsutschiand
Tel +49.59 000 49720 Fax +&5 85 600 45707, mchasl metaper(Paamens com

“o I\Wo” Akk? S s
+ p u . e Reporen pmgmoen s  Dindestote i O rd bt
5 kW Peak |

Netzauslegung? E s —
4 kW “ohne Luft” |

... wissenschaftlich ... nur mit PV!

Quelle: “Abschétzung des Photovoltaik-Potentials auf Dachfldchen in Deutschland”,2010
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nl I Netzanschlussgenehmigung

11. Symposium Energieinnovation, 10.-12.2.2010, Graz/Austria

Abschatzung des Photovoltaik-Potentials auf
Dachflachen in Deutschland

Martin L6dI(*)', Georg Kerber(*)', Prof. Dr. Rolf Witzmann',
Dr. Clemens Hoffmann?, Dr. Michael Metzger?

' TU Miinchen, Fachgebiet Elektrische Energieversorgungsnetze, Arcisstr. 21,
80333 Munchen, Deutschland, Tel. +49.89.289.22017, Fax: +49.89.289.25089,
martin.loedl@mytum.de, http://www.een.ei.tum.de

2 Siemens AG, Corporate Technology, Otto-Hahn-Ring 6, 81739 Mlnchen, Deutschland,
Tel.: +49.89.636.49720, Fax: +49.89.636.49767, michael.metzger@siemens.com

jaun Ensgiecocwaton. 10122 2210 Gasiama.

bschitzung des Photovoltaik-Potentials auf
Dachflachen in Deutschland

Marte Lodi")', Georg Kerber(™)', Prof. Dr. Rolf Witemann'
Dr. Clemens Hoffmann’, Dr. Michael Metzger”
U Minchen, Fachgebel hr‘d’- mw-
33 Minchen, Deutsciiand, Tel +49 89 280 22017 Fax mum&m
MW e, M Mwrww a0 & S
I AG, Coporste xmmmm B1739 Wrches, Destachinnd,
49 59 000 49720 Fax +45 85 620 45707, mchasl metaper (Paemens com

und dm 2w Verfigerg stehendes Dachfdchen sbgelatel Dassuf suftouend
jol nzaliertare Protovolak-Artagerieat g for Ypeeche Getduce, Netrgetste
hren angegeben wnd auf Bundesi@nde’ und Deutschiand shatert werden

po. Potentel. Avagententiurg Doovdcher, Autdacrarvages. DeuvisaNand

mmmmmm Deutachiand gelordentien Ausstegn s der Kemeserge und
perden Erergededar®s wird de FOrenng des Ausbous reganerativer Enesgen
M wichiger. Sot dem Inrafireten des Emevertare Enegien-Cesetzes (EET) i
1 Deutschinnd nt @t deuticher Ansleg der Nurung regenerativer Energen ru
. 2008 betrug deren Acted an der Stommceugeng bersts 151 % [BVU-00). D
psregierung ut s Gesen Avied s 2020 & 20 % v viegem. Groles Potentiel
o 0 der SvomeTewpg OwTh Protovolaih. Die MOgIchant der derentralen
[Apmnung GTh arfache Morage &/ Getéudechcrem Figt Jum Imme weiter
prden Asboy der Protovotah Tes

o0 Dwar barets Wrgen der PV-Dx wrgomniale (bapw [OUA-00]
proeinen Argaten sind jedoch sichl s sinzeine Netogebiete oder Stralersioe

i

. wissenschaftlich ...

Quelle: “Abschétzung des Photovoltaik-Potentials auf Dachfldchen in Deutschland”,2010

Detrachiet. Acbavend s Gesen € qu o STOmerTeuRG

Sc.m

nur mit PV!
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nl l Netzanschlussgenehmigung

In landlichen Gebieten mit wenigen Hausanschlussen ist durch die dort vorhandenen
Landwirtschaften groRes Photovoltaik-Potential vorhanden. Je nach betrachtetem
Referenznetz sind insgesamt Photovoltaikanlagen mit einer Leistung zwischen ca. 200 kWp
und 330 kWp je Netzgebiet moglich. In Dorfern nehmen zwar die vorhandenen Gebaude zu,
allerdings verringert sich relativ dazu die Zahl der Landwirtschaften. Zusammen existieren o —
Abschitzung des Photovoltaik-Potentials auf
Dachflachen fur ein PV-Potential von ca. 800 kWp in einem Netzgebiet. In stadtischen Moyt tr e 0
Bereichen sind keine Landwirtschaften vorhanden. Das nur auf Wohnh&ausern it S
bereitstehende PV-Potential ist deshalb trotz der groRen Zahl an Hausanschliissen mit R e R e
830 kWp pro Transformator nicht wesentlich groRer als in Dorf-Verteilnetzen. e O
In Tabelle 3 sind die daraus resultierenden mittleren PV-Potentiale je Hausanschluss unter :@%&t@%ﬁ%
Berucksichtigung des Anteils der Landwirtschaften angegeben. P, Pt e et A, G
T Y 5
Tabelle 3: Mittleres Photovoltaikpotential in den Siedlungs-Kategorien Mﬁg&;@
Siedlungs-Kategorie Land Dorf Vorstadt Ly S e
Mittleres PV-Potential pro s B o
Hausanschluss in k\ﬂrp 25,8 =9 ot N

... wissenschaftlich ... nur mit PV!

Quelle: “Abschétzung des Photovoltaik-Potentials auf Dachfldchen in Deutschland”,2010
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Das Speicher-TAB-Problem ... mit (nur) 5 kWp Akku

e I Netzanschlussgenehmigung

“5 kWp” PV 0 et
4 kW TAB-Peak

+ “5 kWp” Akku? 000
5 kW Peak

2000

Netzauslegung? 1000 \
4 kW “ohne Luft” | | |




BUND%
Naturschutz
in Bayern e.V.

Die TABS i o Unterstellen:
“Wir verdoppeln den Peak!”

Speicherbetreiber muss ...

vor Anschluss der Anlage den

Netzausbau abwarten ..o vswamen
o



Die zentrale Frage

... fur die Energiewenade:

“Wer zahlt (wieviel)
Netzausbau?
... und warum’



Heutige TABS kennen
keine Energiesysteme!




I e I These #2 ...

hutz
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Die Energiewende ist
laut TABs “verboten”

... well die notwendigen Anlagen gemal der Logik der heutigen
TABs nicht genehmigungsféahig sind, da ein zwingender (unndtiger
und unmaoglicher) Netzausbau de-facto vorgeschrieben ist

... doch selbst die VNBs sind sich dessen nicht bewul3t



I ek I These #4 ...

hutz
neV.

Das (Gebaude ist
‘die Anlage’...........

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich




Das kaputte

"Anlagen”-Konzept




I el I Das kaputte “Anlagen”-Konzept
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EEG § 3 Begriffsbestimmungen

1. ,Anlage” jede Einrichtung zur Erzeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien [...], wobei im Fall von Solaranlagen jedes Modul eine
eigenstandige Anlage ist




l Das kaputte “Anlagen”-Konzept

EEG § 9 Technische Vorgaben

(3) Mehrere Solaranlagen gelten unabhéngig von den
Eigentumsverhaltnissen und ausschlieBlich zum Zweck der Ermittlung der
installierten Leistung im Sinne der Absatze 1 und 2 als eine Anlage, wenn

1. sie sich auf demselben Grundsttiick oder Gebaude befinden und

2. sie innerhalb von zwolf aufeinanderfolgenden Kalendermonaten in
Betrieb genommen worden sind.

Entsteht eine Pflicht nach Absatz 1 oder 2 fur einen Anlagenbetreiber erst

durch den Zubau von Anlagen eines anderen Anlagenbetreibers, kann er von
diesem den Ersatz der daraus entstehenden Kosten verlangen.



s d I Das kaputte “Anlagen”-Konzept

EEG § 9 Technische Vorgaben

(2) Betreiber von Solaranlagen

1.0..]

2. mit einer installierten Leistung von hochstens 30 Kilowatt mussen

a) [die Einspeiseleistung bei Netziiberlastung ferngesteuert reduzieren
konnen] oder

b) am Verkntpfungspunkt ihrer Anlage mit dem Netz die maximale
Wirkleistungseinspeisung auf 70 Prozent der installierten Leistung

begrenzen.



Das kaputte “Anlagen”-Konzept

Spannende Fragen ... gilt das auch
. fur Kombinationen aus PV und BHKW?

. fur mehrere Speichersysteme?

. fur Kombinationen aus PV und Speicher?

. fur Kombinationen aus KWK und (V2G)-E-Auto?
.und ... und ... und?

Dieser (Denk-)Ansatz fuhrt nicht zu mehr “Stabilitat”,
sondern Ins juristische und technische Chaos!



Das korrekte

"Anlagen”-Konzept




aock I Das korrekte “Anlagen”-Konzept

NAV § 5 Netzanschluss

Der Netzanschluss verbindet das Elektrizitatsversorgungsnetz der
allgemeinen Versorgung mit der elektrischen Anlage des
Anschlussnehmers. Er beginnt an der Abzweigstelle des
Niederspannungsnetzes und endet mit der Hausanschlusssicherung, es sei
denn, dass eine abweichende Vereinbarung getroffen wird; in jedem Fall sind
auf die Hausanschlusssicherung die Bestimmungen uber den Netzanschluss
anzuwenden.




I ek I These #4 ...

hutz
neV.

Das (Gebaude ist
‘die Anlage’...........

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich




I ek l These #3 ...
Der Netzdienliche

Netzanschlusspunkt

ISt der fehlende Baustein

... auf der Basis von (zukunftiger) Smart-Meter- Technik




oo l Netzdienliche Netzanschlusspunkte

1-2 kW 1-2 kW

1-2 kW

Netzbetreiber und Zahler
Hauseigentumer

.. vereinbaren die am Gleichzeitig- 1-2 KW

Netzanschlusspunkt keitsfaktor

erlaubten, normalen

Betriebszustande. (’)
Leitungen

ca. 1-2 kW je Anschluss

Sicherungen 3 x35A =22 kW



Naturschutz
in Bayern eV.

a8 . Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Netzbetreiber und Zahler

Hauseigentumer Einfaches Beispiel:

max. 4,6 kW Asymmetrie

... vereinbaren die am
Netzanschlusspunkt

erlaubten, normale
Betriebszusténde.b

max. 11 kW Einspeisung

max. 3 kW Dauerbezug

uber 3 kW ... maximal fir 1 Std oro Tag

Sicherungen 3 x35A =22 kW
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I a8 I Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Netzbetreiber und Zahler

Hauseigentumer Einfaches Beispiel:

max. 4,6 kW Asymmetrie
max. 11 kW Einspeisung

... vereinbaren die am
Netzanschlusspunkt
erlaubten, normalen
Betriebszustande.

max. 3 kW Dauerbezug

... bel Verletzung wird
die Netznutzung (im

nachsten Monat?) :
extrem teuer. Sicherungen 3 x35A =22 kW

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag
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a8 . Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Ab jetzt kann der Zahler
Hauseigentumer in
seinem Gebaude
installieren, was er will
(legal kauten kann).

Einzuhaltende Vereinbarungen:
max. 4,6 kW Asymmetrie

max. 11 kW Einspeisung

Der Zahler stellt sicher,
dass eine Verletzung
der Vereinbarungen
sanktioniert (als auch dokumentiert
und evt. gemeldet) wird.

max. 3 kW Dauerbezug

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag

Sicherungen 3 x35A =22 kW
o



oo l Netzdienliche Netzanschlusspunkte

r Zahler
PV-Anlage 1 | 6 kW

. Einzuhaltende Vereinbarungen:

max. 4,6 kW Asymmetrie

-
PV-Anlage 2 | 10 kW

_

max. 11 kW Einspeisung

-
Speicher 20 kW

\_

)

BHKW [ 5 kW max. 3 kW Dauerbezug

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag

‘ — =
="

[ —

|

Sicherungen 3 x35A =22 kW

E-Mobil (V2G) [11 KW




Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Zahler
Hausbesitzer baut

44 kW Ladepunkt

... weil es moglich ist und er
Spal3 daran hat.

E-Mobil (V2G) [44 kW
Sicherungen 3 x35A =22 kW




I a8 I Netzdienliche Netzanschlusspunkte
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Der Netzbetreiber Zahler
muss nur einmal eine
Netzvertraglichkeits-
prufung machen ...
egal was der
Hausbesitzer danach
baut

... denn die
Vereinbarungen tur den

Anschlusspunkt bleiben -
konstant. Sicherungen 3 x35A =22 kW
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I a8 I Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Der Netzbetreiber Zahler Einzuhaltende Vereinbarungen:

mMuss nur einmal eine
Netzvertraglichkeits-
prufung machen ...
egal was der
Hausbesitzer danach
baut

Beispiel:

max. 11 kW Einspeisung

max. 3 kW Dauerbezug

... denn die
Vereinbarungen tur den

Anschlusspunkt bleiben o
konstant. Sicherungen 3 x35A =22 kW

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag
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I a8 . Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Der Netzbetreiber Zahler Einzuhaltende Vereinbarungen:
muss nur einmal eine max. 0,5 kW/s Gradient sz

Netzvertraglichkeits- max. 4,6 KW Asymmetrie

prufung machen ... | |
egal was der max. 11 kW Einspeisung

Hausbesitzer danach
baut

max. 3 kW Dauerbezug

... denn die
Vereinbarungen tur den

Anschlusspunkt bleiben -
konstant. Sicherungen 3 x35A =22 kW

uber 3 kW ... maximal fur 1 Std pro Tag



a8 . Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Naturschutz
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In Belgien scheint es Zahler
diesen Ansatz bereits
zu geben!

Netzanschlusspunkte fur
elgenverantwortliche
‘nicht-Industrie”-Kunden
mit variablen und
dynamischen
Belastungsgrenzen
(Vorgaben)




a8 l Netzdienliche Netzanschlusspunkte

Naturschutz
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Der Digitale “Netzdienliche” Zahler als dynamische “Sicherung”

Grenzwerte kbnnen den Umstanden
angepalt werden und das “Worst-
Case”-Verhalten der gesamten
Kundenanlage kann klar definiert
(und “orchestriert”) werden

Sicherungen 3 x35A



Grenzwerte kbnnen den Umstanden
angepalt werden und das “Worst-
Case”-Verhalten der gesamten
Kundenanlage kann klar definiert
(und “orchestriert”) werden

weniger Verwaltungsaufwand
und damit hohere Entkopplung
der Akteure

weniger Kosten fur alle

mehr Sicherheit im Netzbetrieb
bei Wahrung des "Unbundling”

schnellere Energiewende

Sicherungen 3 x35 A
o



Die technische Losung

... ISt verfugbar ... und trotzdem unbekannt
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Die technische Losung

... Ist verfugbar ... und trotzdem unbekannt

@ Gateway

... mit hochauflbésenden ... ohne Zwang zur Kommunikation
“GI’Id”—MeSSWGI’teﬂ (="billig” im Betrieb)

Smart Meter

... aber mit Kenntnis der
Netzanschlussbedingungen



okt I Es gibt technische Lésungen ... z.B.

Naturschutz
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-
"é" Iy :él'v
Smart Meter © Gateway
... mit hochautldsenden ... ohne Zwang zur Kommunikation

(="billig” im Betrieb)

"Grid”-Messwerten
... aber mit Kenntnis der
Netzanschlussbedingungen
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okt l Es gibt technische Losungen

... mindestens ein Produkt ist bereits zugelassen

Sagemcom Siconia Smarty BZ-SLP

G ein “normaler” Smart Meter

lokale Schnittstelle (LMN, RS-485) liefert
hochauflosende Grid-Daten

... auch ohne SM-Gateway auslesbar

... alle 2-Sek. neue “Grid” Werte und damit schnell
genug um gebaudeinternes Lastmanagement zu
ermdoglichen ... bevor “die Sicherung fliegt”.
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I Es gibt technische Losungen

Zusatzliche Parameter fiir die Variante mit aktivierter GRID-Funktion

OBIS-T- Eigenschaft Datentyp
Kennzahl /[Format
0100 24 Momentane Wirkleistung PL1 Lesen 3 Signed64
07 OOFF
0100 38 Momentane Wirkleistung P2 Lesen 3 Signed64
07 00 FF
01004C Momentane Wirkleistung P Lesen 3 Signed64
07 00 FF
0100 1F Strommesswert zu L1 Lesen 3 Unsigned64
07 00 FF
010033 Strommesswert zu L2 Lesen 3 Unsigned64
07 00 FF
01 00 47 Strommesswert zu L3 Lesen 3 Unsigned64
07 00 FF
01 00 OE Frequenz Lesen 3 Unsigned64
07 00 FF

~ 01 00 51 Phasenwinkel U-L2 zu U-L1 Lesen 3 Signed64
07 01FF
01 00 51 Phasenwinkel U-L3 zu U-L1 Lesen 3 Signed64
07 02 FF
01 00 51 Phasenwinkel I-L1 zu U-L1 Lesen 3 Signed64
07 04 FF
01 00 51 Phasenwinkel [-L2-zu U-L2 Lesen 3 Signed64
07 OF FF
01 00 51 Phasenwinkel I-L3 zu U-L3 Lesen 3 Signed64
07 1A FF
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I Es gibt technische Losungen

N e o A LN

Hutschiene fir Zusatzmodule, siehe Kapitel 4.4

Tarifeingang (Klemmen 13, 15), siehe Kapitel 7.4

Anschlusskiemmen (Kiemmen 1, 3, 4,6, 7, 9, 10, 12), siehe Kapite! 4.3
Umschalter fir Zusatzmodulversorgung, siehe Kapitel 3.6

Sicherung fir Zusatzmodulversorgung, siehe Kapitel 3.3

Anschluss fir Zusatzmodulversorgung (PWR), siehe Kapitel 3.5

Testzugang fir LMN-Schnittstelle
(Signale wie LMN-1 und LMN-2; nur zur Verwendung in der Produktion!)

LMN-Schnittstelle (LMN-1, LMN-2), siehe Kapitel 7.3

Abb. 2: Zdhler mit sichtbarem Modulfach und Klemmenblock
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ety I Es gibt technische Lésungen

... mindestens ein Produkt scheint bereits nutzbar

Theben CONEXA Gateway

Sebar S

B . e Q kann mit Sagemcom Smarty BZ-SLP reden
b S Gl Hiily

Ong g 3
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I okt I Es gibt technische Losungen

... mindestens ein Produkt scheint bereits nutzbar g@f
MTG

Theben CONEXA Gateway
CONEXA;;.O )

e kann mit Sagemcom Smarty BZ-SLP reden

o Uberwachung des Netzdienlichen Netzanschlusses
Uber eigene Software auf “Mehrwert-Modul” moglich

... kdnnte sowohl die “6konomische Sicherung” als auch
die “elektrische Sicherung” ausldsen.

e durch heutigen Zwang zur “Allways-Online”
Kommunikation derzeit unwirtschaftlich
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Die technische Losung

... Ist verfugbar ... und trotzdem unbekannt

Smart Meter @ Gateway

e durch heutigen Zwang zur “Allways-Online”
Kommunikation derzeit unwirtschaftlich
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Wir brauchen mehr Speed

... die Energiewende muss um den Faktor 5 bis 10 beschleunigt werden
um die Klimaschutzziele rechtzeitig zu erreichen




Wie kann man die
Energiewende
beschleunigen ...
um Faktor 5 bis 107



N
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etk I Mehr “Speed” fiir die Energiewende

Rechtsrahmen .. motiviert zum Handeln und gibt Sicherheit
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Mehr “Speed” fur die Energiewende

Technische Standards .. sichern die Qualitat und das problemlose

Zusammenspiel (Interoperabilitat, Plug-n-Play) der
technischen Systeme und erlauben eine schnelle
Anlagenplanung

Rechtsrahmen .. motiviert zum Handeln und gibt Sicherheit



Mehr “Speed” fur die Energiewende

Naturschutz
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Massenproduktion ... und Automatisierung erhéhen die Verfugbarkeit der
Bauteile, reduziert die Preise und erhéht die Qualitat
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I ancd 8 l Die “Verantwortung” fiir das Netz

beschleunigt auch die Investitionsentscheidungen

Entkopplung der Akteuere .. erlaubt maximale Parallelitat der Handlungen und e

Jede (relevante) Anlage,
die an das Stromnetz angeschlossen werden soll,
muss vom Verteilnetzbetreiber “genehmigt” werden!

... weil der VNB laut Energiewirtschaftsgesetz (EnWGQG) fur sein Netz verantwortlich ist




Handlungsoptionen

... und offene Fragen




anclly l Handlungsoptionen und Fragen
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1. Technische Definition eines
Netzdienlichen Netzanschlusspunktes (NNAP)

Welche Eigenschaften braucht man in der Anfangsphase, um einen realen Schritt in diese Richtung zu gehen?
Reichen die typischen Netzanschlussbedingungen von Industriearealnetzen?

. Welche Anderungen an den TABs wéren fiir NNAPs notwendig?
. Welche juristischen Rahmenbedingungen sind zu beachten?

. Welche okonomischen Anreize darf-muss-kann man geben?
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. Wer kann die notwendige Smart Meter Technik “erschaffen”?
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I ety I Die Argumentationskette

. Energiewende braucht massiven Zubau in sehr kurzer Zeit

... was Veranderungen im Anlagenbestand in der Dimension von 20 bis 50 GW pro Jahr bedeutet.

. Zubau wird primar im Verteilnetz erfolgen

... weil dort die “Flache” ist und weil dort die Akteure mit “Motivation” und “Geld” sind ... fur PV, KWK, Speicher, E-Mobilitat.

. Ein entsprechender Netzausbau wird nicht erfolgen konnen

... weil der Vorgang aufgrund der notwendigen Dimension viel zu langsam und viel zu teuer wére.

. VNBs werden deshalb den Zubau verbieten mussen

... weil sie fUr die “Stabilitat” ihres Netzsegments verantwortlich sind und auf der Grundlage bis in die Kundenanlage “hinein regieren”.

. ... sofern sie kein Werkzeug fur Planungssicherheit bekommen

... dass ihnen die Erfullung der gesetzlichen Vorgaben und technischen Notwendigkeiten ermdglicht.

. Der “Netzdienliche Netzanschlusspunkt” ist so eine Losung

... weil er den VNBs Planungssicherheit gibt und gleichzeitig die Entkopplung der Akteure und damit den schnellen EE-Zubau ermdglicht.
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wnolly l Die Argumentationskette
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Im Kern geht es hierbei um die primar technische Frage:

Kann ... soll ... muss man den

zellularen Ansatz

bis auf die

Gebaudeebene

ausweiten?

6. Der “Netzdienliche Netzanschlusspunkt” ist so eine Losung

... weil er den VNBs Planungssicherheit gibt und gleichzeitig die Entkopplung der Akteure und damit den schnellen EE-Zubau ermdglicht.



I ek I These #4 ...
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Das (Gebaude ist
‘die Anlage’...........

... und nur mit einem “System?”-Ansatz st eine schnelle Energiewende moglich




Tomi Engel

2. Vorsitzender des BN Neustadt an der Aisch / Bad Windsheim
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Vielen Dank und viel Gluck

Webinar - Juni 2020




