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1.4.2 Deutliche 
Reduktion des 

Endenergieverbrauchs
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1.4.3 Kosten der 
Versorgung

1.4.4 Biomasse

3 Bei konstant bleibendem Bedarf 
an Mobilität bewirkt, nach eigenen 

Berechnungen, die vollständige Umstellung 
auf Elektromobilität durch deren höhere 

Effizienz eine Reduktion des Energie-
bedarfs in diesem Sektor um 53 %.
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1.4.6 Bestehende 
Technologien

1.5 Energie-
systemmodell

4 Die Annahme betrifft auch die Zahl 
der für die Elektromobilität benötigten 

Ladestationen.
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1.4.5 Einschränkungen 
der Betrachtung
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2 Stromsektor

2.1 In das Modell 
implementierte 

Technologien und 
Verbraucher
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2.2 Ergebnisse für 
das Basisszenario
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2.2.1 Jahres-
energiemengen, 

installierte Leistung 
und Volllaststunden
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5 Ausgehend von 13,07 Mio. Einwohnern 
und 2,03 Personen pro Haushalt: 

http://www.demografie-leitfaden-bayern.de
6 https://www.adac.de/rund-ums-fahzeug/

autokatalog/marken-modelle/tesla/
tesla-model-3/
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2.2.2 Zeitliche Verläufe

7 Die Gesamtspitzenlast ist kleiner 
als die Summe der Spitzenlasten der 
einzelnen Sektoren, da diese zeitlich 

versetzt auftreten.
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2.4 Windkraft

2.4.1 Auswahl der 
Referenz-Windkraft-

anlage und -Zeitreihe
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8 Nennleistung, Nabenhöhe und Rotor-
durchmesser berechnet basierend auf (BNA; 

ENERCON GmbH; ENERCON GmbH 2015; 
wind-turbine-models.com 2020). 

Gewählt wurden die sechs Anlagentypen 
Vestas V112, Vestas V126, Vestas V136, 

Enercon E-101, Enercon E-115 und 
Enercon E-141, die 50 % des aktuellen Zubaus 

bzw. 25 % des Zubaus im betrachteten 
Zeitraum von 2010–2019 ausmachen.

Die Nabenhöhe basiert auf dem Mittelwert 
für in Bayern installierte Anlagen mit frei 
zugänglichen Messwerten der mittleren 

jährlichen Windgeschwindigkeit. 
Volllaststunden ermittelt aus der in dieser 

Studie bestimmten Windzeitreihe.
9 Quellen der Kennlinien: 

(ENERCON GmbH; ENERCON GmbH 2015; 
wind-turbine-models.com 2020)
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10 Basierend auf einer Schwachwindanlage 
von GE (Cypress Platform, 5MW-158) 

mit einer Gesamthöhe von bis zu 240 m

25

—������	

����������

­��
�����•�
��
����������

­��
��•��•…���	���€�
��
�����������

�������‡���
�•����
�
���������



������������������
�������������������

�������������������
����������������	����
���������
������������
��������������
¡�	������������������������	��������� �������¡��������������������������������
����
��������������
������������
��������������������������¡�	�����������������������������
�������������������
�����������������������������
�����������������������fi

	 †�	������������������
���
���������
������
	 †�	��������¢��������������������¡�	����
	 †�	��
�������
��
��������������
�����
������������
��
	 †�	������
������������������
��������
������
��
�������������������
	 †�	
��������������������������
�������������������������
�������
	 †�	��
��������‡�����������������������

	 †�	��
����������	�������

���� ��
�������� ���� ��������� ���� ���� ��������� ������ ���������� ���������� ����
›���  �� ����� ��� �������� ›�� ��������
�������� ����� ¢����� ����� ����� ���� ���� ����
���������¥	����� ��������������� �������� ��������������� �������
››� ���� ���� ������
����
��¡�	���›������������������
�����
������������
����������������������
������
���	����

��������
����������fi
��������������������

›���������������¥	����

��������
�����������fi�
���������������
�����
���������

���������¥	��������������
�������������������›�����

��������›�fi�
��
������������
���������
����
������������¥	�����

���������
�����������
������������������


���
��	���������›��� �

11 Basierend auf 5-3-Regel, 
(Lütkehus et al. 2013)

12 Basierend auf Analyse bestehender 
Windparks, (Denholm et al. 2009) 
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13 Gleichung: 
Abstand =��� ���� ­�����������•�€�����
mit�������394,5 m und�•���2745,2 m

27

š������Œ
�•	���•�
����
�	

›����

›����

›����

›����

�����

�����

�����

‘�	����•���
‹
���•���Œ

”�����
����� � �

��
������

���›��

›�����

�›�

�����

���

�›��

‘�	����•��	�
•��	���
	Œ
‡
���•����

���‘��
��

������

������

���›��

›�����

�����

����

�����

•�����
	
�	��
��
œ��•��
� �

����“�

����“�

����“�

����“�

����“��

����“�

�����“

•�����
���•

�
��

�����“�

�����“�

�����“�

�����“�

�����“�

�����“�

�����“

•�����
•��•Œ

…���	���€�

�
›����“�

›����“

����“

����“

����“�

����“
�

����“

‘�	����•���
���
�Œ

��•��
��
�
��� ���

��
�›�����

›››����

�����

���›��

›����

����

���››

�•�����


�	
�������������
�


�����›���
�

����������
�������������
�

š������Œ
�•	���•�

����
��

›����

›����

�����

‹���•Œ
•�•��€����

�� � �
��

��›���

›�����

›��

­��
��•����Œ
��€��
��
•���

����� � �
�

›��›

���

���

­��
��
•��•…���	���€��

����� �

����

��

�

­��
��
���•����

�� � �
��

›�����

����

›��

�
��

��
��

��
��

��
��

��
���

��

����

����

����

›���

›���

���

�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������›����

�������������������������������������������������������
�����


���������
������������

���	�����




������������������
�������������������

�������������������������������������������������
��������������������������������
����� �����������������������������������	��������������������������›����������������
�������������������������������
�� �����¡�	�����������
�������������������
������
������ �� ����������
������������
��›�� ������ ���� ��� ���� ���������������������
�
���
�
����������������
����
� ���� �������
��
� ��������
��� ��� ��������������
�������������������������������¥�����������������������������������
��������	���
���������������������������������������¥	����������������������
�������
����
�
������ ��
������ ������ ���� ��������� ����� ���� �������� ���� ›����  �� 
���
��� ���
������������������ �����������������������������	����
����������������������
����
���������	��������������������
���
������¡�	���������������
��������������

����� �	���� ����� ���� ������� ��� 
������������
��� ���� ���� �������������� ���� �����
����
�� £�� ›����� ���
��� ���������������� ����� ����� ���� ���������¥	������ ����
��������
�›�����
���������
������	 �
������������������������������������������
�����
����������
���������������������������������
�››�������������������¡�	����������
��
��������������
���������
������
������������
��������
������������
���£�����
���
��������������	����������������
���
�������������������������������������

14 Errechnet unter Annahme eines 
konstanten Windaufkommens über die 

gesamte Landesfläche, keiner 
nächtlichen Abriegelung sowie unter 

Vernachlässigung von Verschattungseffekten 
und weiteren Flächenausschlüssen

15 Z. B. GE 5MW-158: 
Rotordurchmesser 158 m, 

Nabenhöhe 161 m, 
Gesamthöhe 240 m
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3.1 Darstellung des 
Verkehrssektors 

im Energiesystem-
modell

��������›�fi�
�������������������������

������������������
�������
����������������

���������������

16 Anteil der Endenergienutzung im 
Verkehrssektor in Deutschland

17 Der ÖPNV-Anteil Stadtbusse ist Teil des 
Transporttyps Straße

3 Verkehrs-
sektor
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3.1.1 Ermittlung der 
Bedarfe im 

Transportsektor
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18 Durchschnittswerte aus dem 
Vergleich mindestens fünf 

unterschiedlicher Beispielfahrzeuge
19 Entspricht Beispielverbrauch eines 

VW Golf von 5,8 l Benzin, 
vgl. (Ruhdorfer 2017).

20 Entspricht Beispielverbrauch eines 
VW E-Golf, vgl. (Wieler 2020).

21 Entspricht Beispielverbrauch eines 
Mercedes-Benz Actros von 30,5 l Diesel, 

vgl. (www.spritmonitor.de 2020).
22 Entspricht Beispielverbrauch 
eines Mercedes-Benz E-Actros, 
vgl. (Mercedes-Benz AG 2019) 

zzgl. 27 % Mehrverbrauch, wie er sich nach 
eigenen Berechnungen für Elektro-PkW im 

ADAC-Praxistest gegenüber den 
Herstellerangaben ergibt.
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Bedarfe für den
Verkehrssektor

��������
�›�fi�
���
���������������

���������
������������
��������
����
����������������� ���������

33

—������	

¡��������������'���

������	���
���������¢������


����������������������������

����
��•�•��€
�

››�����
������������������
���

������
��������������������
���

�������
�����������

�	������������������������������������ �������

�����������¡������
����������������
¡������
��������������������	��������

����������„�	���
�����¡������
������������”

����������������������������������������������
¡������
����

����������„����
���¡������
����������������
����	��������������
���������������

¡������
�����”

���������������������������������������������
����������������������
�������������������

����������„����
���¡������
������������������������
������”

�������������������������
���������������
¤���������


��������������
�������
�����������������������������

������������
�������



������������������
�������������������

������������������������������������	�����������������	���������¡������
�������
��������������������������������������fi

	 †�	 ����	������fi�������������¢�������������������������������������	�
��
	 †�	 ����	������fi����������������������������	�
������������
�

��������
������������	�����������������
��������������������
������������������
���
��� ����������� ���� ����� ����� ���� ���� ������������� ���� ������ ��� �����¢������
�����	������ ���� ������������ ���������� ���� ������������� ����������������� ����
��������������������������������������������������
������
����������������������
����������¡������
���������
��������������
�����
������
������������������������
����� ���
���������������	��������������
�
��
������������������ ��������������
�
������������
��

��������������������������
�›����������������������������£������������������
�����
��������������
�����������������������������¢������
�
�
����������������
��������
��������������������������������������������������������›��
��	����

�������
��������������������������������������������������
���������¢���������
����
�
�����������������fi�������������������������
����������������
��������������������
�� “�
����
������������������� “�������������
��������������������������������������
����
���������������������
������������������������������
�����������������	������
�������� ���� ������������� ������������ ������
�����
� ��� ������ ��������
�����������
��������������

���������������
��������������
�������������������������������
�›�������������
���
����������������
�����������������������������������������������������������
�������������������� ���������������������������
�������������������� “��������
������������������¡������������������
�����������������¡������
�����������������
������������
������������������������������
��������������������������������
���������
��� ���� ������
������������� 
��� ���������fi� ���� ������������ ���� ����
������
����
������������� “��������������������
��������������›� “�����
����������
�������������������������������������������
�›�����
��������������������������������
���������������
����������������������������¡������
�����������������������������
���������������

��������
�›�fi�
���
�������������������������

�����������������������������
�������������¢������
����������

�����������������������������›�

34

��
��


�
��

��
��

��
��

���
��




›�

›�

›�

›�

›�

�

�

�

�

�
�����������������������������������¡�������������������

���

��
��


�
��

��
��

��
��

���
��



›�

›�

›�

›�

›�

�

�

�

�

�
�����������������������������������¡�������������������

���

����������������������
�����������������������

����������������������
�����������������������



������������������
�������������������

�����������������
�������������������������������
�
��
�������������������¡������
���������������������������������������������������������	�������
������������
�����������������
��
�����������������������������������������������
����������
��
��
���������������
�����������������	�������
�����������
��������¡������
�������
§�������������
��� ��� ������ ������� ������ ������������
��� ������ ������	����
�
�������� ���� ���� ���������� ����������
� ���� ������������������� ���  ��� ��������� ���
��›���� ������ ����� ���������� ��� ��	��������� ����� ������������� ������������ ����
�������������
������������	��������£�����¡������
�

¡���������������������������������	���
���������¢������
���
������������������
����
�� ��������
�����������
�������
��������������������������������������������
‚������������ 
����������� ������� ���� ���������
��� ���� ������
� ����������������
������ ������������� �������� ���������� ���������� ��� ������� ���� ����������
���

������
������ �����������
��� ��� ��������������� ���� ���� ����
�� ����
���������
����������� ����������� ��
������� ���
�� ������ ���� ���� ¥���������� ���������
�
����������� ������������� ����
��� ������ ���� ����������
� ��� ¡���� ��������������
��������������������������������������������fi

‚�	�		•�����


��� �������������� ����� ���� ����������� ��������������� ��������������� �����������
��������
�›�����
�������������������������������������������
��������������������
������������������������������������
����������������������������	�������������������
���������������������������������
������������
��������������������������������
���������
��������������������
�� �������������¥����������������
�����������������������
�����
������
������������������������������������������������������������ “�����
����
�����
��

��������
�›�fi�
���������������������¢�������

���������������������
����������������������������
������������¡������
���������

3.2 Betrachtete 
Szenarien

��������›�fi�
���������������������������������

��������������

35

�•�����
��������

�������������

�����������

�«›���“��������

¢����	�����
	
�
��	���•
�

��������
�����¢
�������

•������
���������������������
���	��������������
���
�����
��
��������	�

�����
���������������������
������
�����¡���������	�������������

�����������������������������
������������
������������

‚�	�����•��


�������������������������������

���������������¡���������������
�������������
�

�����������¡����������������������
����������������������
���������

��
��

�
��

��
��

��
��

��
��




›�

�

�

�

�

�
��fi��������fi��������fi������›�fi������›�fi��������fi��

���������������������������

��
��

�
��

��
��

��
��

��
��




›�

�

�

�

�

�
��fi��������fi��������fi������›�fi������›�fi��������fi��

�������������������¡������


���������������������������������������������������������������������������



������������������
�������������������

�������� ›�� 
���� ������ §��������� ����� ���� ������
��
� ���� ���������������� ���
���� ������������������ �������������� ���� ���
������ ���� ������������� ���� 
����
������
���������� ����
�����
��� ����� ����� 
������ 
�� �� ���� ����������� ������
�������������
� ����� ������ 
������	 �
� ����� ���� ����� ���������� ���
������ ��������
������� “���������
�������
�������������›� “�����������������������������������
����������������	������������� “�������������������� “�
�������������������������

�� �������������	�����������������������	
���������������������	�������������
�����
������������������¡������
�����������������������
������������������������	�����
����� �������� 
�������� ���� ��� �������������� ���� ��������� ���� ���� �����������
��������������������¡������
���������������
�����������������������
��'����������
���� ����������� £������� ��������� ���� 
������ ���� 
������ ���� �������� ������ ����
�����������
������	������������������¡������
������������

•�…Œ���€���

��� ���� ������� ����� ���� ������
� �������������� ������������ ���������� ���� ���
�������
�������
����������������������������
���������������������������
��������
������ ƒ������� ��›�‹� ���¡� ��›�‹� ���ƒ� ������� ������ ����������������� 
���� ������
���� ������ �������¢������
� ���� ������������� ���� 
����������
��� ������
��
� ����
����������������� ����� ������������������������� ����������������� ����������������
������� ������������ ��� ������� ��
��������� ���� ��
��������� ������ �������� ������
�������������������������
���������������������������������������������������������
��������
��������¥����������������
���������������������������

��������
�›�fi�
�����������������������������

��������
�����������
������������������
������������	��

����������������

��������›�fi
�������
��
���������������������

���	�
�
�������������������

36

‘�	�
�

��“

��“

�����“

��›�“

–�‡
��™
��‡
���

��
��“

››�“

���“

›��“

Ž�Ž�
��

›�“

��“

��“

��“

‹��

���“

���“

›��“

›��“

ƒ����	•���	
��	
¡������


������

������


�����

•��€Œ
…�		���

��“

��“

��“

��“

 ����
�

��

���
�Œ
	‡�������

›��“

›��“

››�“

��“

���•Œ
���€��

���“

���“

���“

���“

�����“

›����“

›����“

�����“

�����“

�����“ �������“


���
��
������‡������
�������������
����������
�
�
���



������������������
�������������������

���� ��
������ ���� ���� ������
� �������������� ������������ ���� ���� ��������������
¡��������������
� ���� ����
����������� ����� �����
��
� ����� ������� ���� ���� ������
���� �������������� ��������� ���� ¡������������� ���� ���
��� ������������ ������������
��
������������ ����� ������������ ����
���� ��� ��	����� 
������� ������� �������
��������������
��
��������
���������������������������
����
�����������������
���� ��������
� ›�� ����� ������������� ����� ���� ����������� �������������� ������������
����	������� ���� ������
��� ¡���������	��������� ����������� ���� ������������������
�
���������������������������
���� ���������������������� ����������� ����������������
����
����������
��������������
������ “�

��������
�� ����
�� ��� ������� ���������� ��� ���
������ ���� ��������������� ����
������� ��� �������������� �����
��
��������
� ��������� ��������� ���� �������� ��� ������

������������
����������������
���������� “������������������������������	��������
����
��������� �������� ��
�
���� ����� ������	������� ������ ���� ���� ����������
�
�������������� ������������ 
������� ������� ���� ���������� ��
����
���� ������� �	����
����������������
������������������
��
�����
���������
������
������
����������
�����������������������������������
����
����¢��������������������
��������������
¡������
������
��������

ˆ’��…�����
�•���‹�
•����
��	�������	�����Ž��€�	�
€€����€�•�	�����
��	�	���

����������������������������������������������������
�������������������
�� ���
��������������������������������������������
�����������������������������������
������������������������¥���������������������������
�������������������������������

������������
��������������
���������������������������������¤���������
���
���� �������������� ��������� �������������� ������������ ��� �������
��������� ���
��������������� �����
�������� ��� ������� ���� 
������������
� ��������� �������
������� ���� ���� �������������� �������
��� �������������� �����
��
���������
�����
������������������������������
�����������������������������

���� ���������
��� �
������ ���������	����� ������ ���� ���	������� ������
����
��������
��� �����
���� ���� ���� ��������������� ������ �������������� �����������
���������� ��������������	�� ����������� ����� ��� ��������
� ›�� ������������� ���� ����
•������
������ “�����› “������������
��������

��������
�›�fi�
���
����������������
����

�����������������
��
�� ���
����������������������¢��������

���������������¢��������
���������������

37

��
��

��
���

��
��

��
��

��
�


���
��


 ›��

��

��

��

��

�
����������������������������
����������������‡�������������������������
���������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������	����������������������������������������������

���������������������������
��������



������������������
�������������������

��� ���� ����������
� �������������� ������������� ���� ����� ��������������� ������ ����
��������������	�� ��������� �������� ����� �  �
�� ����
��� ¥�� ���� ���� �����������
�	
����������������� �
���������
����������������������������������
���������������
���� ���� 
�����
�
������ ���� ������������� ���� ����
������������ ¡���������������
��������� ���� ���� ����������
���������� ��� ����� ����� ����� ����������� ��������
������������ ���
������� �������� 	������ ����� ����� ����������� �������� ��� ���
�����������������������������������������	�������������	�������������������
����
���������������������������������
�������	�����������	��������������	�����������
�������������
����
�����
�
��������������
������������
������������������������
����������� ���� �������� �
������ ���
�����������������������������������������
����������
�������
������������������������������
���
���������������
�����

��� ��
���� ����� ����� ������� ���� ��������
� ���� ���������� �������������� ������������
���������������������������	�������������������������	
����������������������� �
��
�������
������������������������������	����������������������������������������������
��������������������
��������������������������������������������
�������
���������

������� ����� ������������� ����� ���� ����
�������� �������� ���� ���� ������
�
����������������������������������� £�������������������
����������
����› “�����
��������������������������������������������������������������
����������
���������

��������
�›�fi�
���������
�������	�������

�����������������������������
�����������������
�����› �
��

�������������	�������������������
�����������

��������
���fi�
���	�������������
���

����
�����
���������������������
��������������������������

���	�
�
���������������������
��������
��������
��
�����

����������������

38

•�
��

��
�


��
��

��
�

��

�

���
��



�‡

�

�

�

›

�

�›

��

��

��

��


���������������������������������	�������������������¡��������������������������������������������
������������������
�������������������������������������������������������������������������	������������	�����������
	���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������
�������������	�������������
��
�����������������������

��
��

��
��

��

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
�

�

��

��
��

��
��

��
���

�	
���

��
�


�

�

�

�

�

›

�
��“������������������������������“����������������������������“�����������������������������“�����������������������������“����������������������›���“

����������������������
�������������������



������������������
�������������������

��� ���
������ ���� ����������������� ������� ��� ���  “�� ���� ������������� ���� ������
������
������������›�� “����������������������	���������› “�����������������
�� ��
������ ����
����
� ���� ������ ����	������ ����� ���� ����������� ������� ��������������
������������ ���� ������������������ �������� ��������
���� ��
�������� ���� ��������
�
›�� ��
�������� ������� ������ ��
������� ���� ���� ���
��������� ��������������	���
�����
��������������������������������	������������
����������������������������
������������������������������
������������ “���������������������� “�����
��������
���������
���������������������������������	�����
��������������
���

�������	������������
����������������������������������������������������������������

������������������������������
���
����������������
��›����
��� ������	�
�
�����
���� ���������������������������� ��� ���������������� ��� �������� �����
� �������
����
��� ��
������ ������� ��������� ��� ���� ��������������
� ���� ›�����  ���
£	���������¡����������
������� �������� �������������������� ������������ ��� ����������
�����������������������������������������������������������������������������������
����
������������
�����������������������������������������¢��������������������
���������������
�����������›���������
���
������ ��������������
��������������
���������
��
���������
����
���������

�������������
����������������������������������������������������������������
��������¤���������
��
��������������
����
������������������������������������������
������������������� �
�
�������������� �
������������������¡������
�������
���
�������������� “������������������������� �
������������������������������������
���� ������������ �������� ����� ������� ��������� ���� ������ ����������� ���� ����
�� �
���������������������������� �
�
�������������������������������������������
���������	������
��������
	���������
��
���������
������������
�������������
��	��������������������������������������������
���������������������������¢
��������
��
����������������������������������������
�����������������������������������
���������������������������

��� ���� ������������� ���	��������� �������� ���� ���� �����
��
� ��������������
������������ ��
������� 
����
� ��� �������� �������� �������
�� ������� �������¢���������
��������� ���� ���������������� ������ ������
�� �������� ���� ��� ������� ������� ������
��
��������� ¡��
�������� ������ ��� ������������ ����� ›�  “� ���� �������
����������
���������������������������
����›�����������������¢������
��	��������������������
���������� ���������� ��
������ ���� ����� �������� ������ ��������� ����	���� ��� ���� ��›����
������������������������������
���������������������������������������������������
�����������	���������
������������������������������������������������������������
����������������������������£����������������������¡�������������������¡�������������

��������
��›fi�
��������
������
���������������

���������������	����������
���������������������������������

���������������
�����¡������


39

��
�	

��
���

��
��

���
��

��
���

��
��

��
��

��
��

�

��

��



���

�

���

�

���

�

›��

›

��“������������������������������“����������������������������“�����������������������������“�����������������������������“����������������������›���“
����������������������
�������������������‡����¡����������



���������������



������������������
�������������������

����������� �����������������
���� ���
	���������� ���
������ ����� ����������������
���
�� ��� ��� ������������ ���� ›���  “� ���� ������������ �������
������������� �����
�������� ��� ������� �	���� ������� 
���� ���
����� ���� �����	������ ������
� ���
�����
¡�������������������������� “���������������������
��	��������������������������
�������
������������������������
	����������
����������
����

������������������
������������
������������������
��� ������� ���� ������������
����������������������	����������
	���������
��
���������¥	������������
���������
����������� ������ ������ ������ ����� ������ ������������ ������� ���� ��������������
��������
�����
	�����������
�������������� ��������������������������������������
����
	���������
��
�� �������������
	����������������
���������
���� ����������

��
������������
������������
�������������	����������������
�����������������
������������������������������������������
�����������������
���������������������
¡��
��������
������fi

	 †�	 ��� �������� ��������
��� ������� ���� ����������� ��������� �������
��
���
�������������»

	 †�	 ��������������������¡����	������������������������������������������
��
�
���������������������������������������
�������������������������������������
������� ������ ��������� ����� ������������� ����
��������
��
� ����������»�
���������������¡��������fi�����������������������������������������¡����	����

�������������»

	 †	 ���������������������
	�����������
��������������������
	�������������
������������¡���������	���������������
�������������»

��������������������������
�����
	�������������������������������������������
�����
�����������
�����������������������������
	�����������������
	�
�����������
���������������������
	���������
��
���������
����������������
��

§���� 
���� ������� ��������� ����������� ����� ������� ���������� ���	����� ������

	���������
��
��� ����� ��� ��������� ��� ���� �������� ��� ���� ������
��������
����
��������������� ��� ����
�������� ��� �������� ���� 
	�������
��
� �����
��
����������
��������������������������������������������������	��������������
����������������
����������
�����������������
������������������������������������������
��������������������������
�����������	������������������
��
�����������������������
���������
���������¢������������������
��������������
����������
���	���
������������
��
������������¤���������
�

�����
������
�������������������
�������
�����������������������������������������
����������	������������������������������¥	��������������	��������������
��
��������›�����������������������	���������
������	��������������
���������›����
������������ ���� ���� ��������
� ���������� ���� ¥	���������¢������ 
	������
���
����
�������������������������������������������������	���������
	����������
���������� ����� ������ ��
��������� ����� ���	���� ���� ������ �����¥	���� ����
����
��� ���� ��  �µ� «� ��  �� ����
���� ������������	����� �������	����� «� ���� �����
��������������� 
�������� ���	���� �¤������������� ��›��� ����� ������������
����������������� ������ ��›���� ��� ������ ����
����� �������� ��� ���� �� ��
�������
���� ��� ���������� ������������� ���	���� ������ £������� ����� ����������� ���� ���
�������
���
�������	�������������������
�����������������������������
��������
��������
����������������
�������
���������������������������������
��������������
��
�����
���������������
���������������������������������	���
��������¥	������
���� ���������������� ���� ������
������� ������� ���� ��������������������� ����
����������
��������������������›����������������������������������������������������
��
�����������������
����������
��������

4.1 Methodik zur Ab-
bildung der Wärme-
versorgungsgebiete

4 Wärmesektor

4.1.1 Einteilung 
in Typgebiete
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4.1.2 Generierung der 
stündlichen Wärme-

bedarfslastgänge
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